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ÍHÎkÏÑÐ·Ï.ÒÔÓuÕ×Ö,Ø�ÙÒ�Ú�Û~Ï�Ø�Ú~ÜkÕÝÙ�ÓBÏ.Þ¢Ï.ØcÜkÏ.Û~Ï�ßÝÙ~àbÏ�ÜáÜkâ·Ø�Õ Ð·ã^Þ�ÎkÏ�ß×Ú~ä¢ÞHÖ,Ù�â·àaßÝÏ�Ù~å�æ~Ï�Ú¨Ø�äcÚ¨ÞHÞ�Î·Ï6çèÐkä�Ú~ß×Úêé:àiÚ~Ö,Ï
ç+ëiä�Ï.Ø�Û�Ú¨Þ¢Ù~Ø�æíì�ç�ékçÑî�ï�ð,ñ�òbï�ó�ñ�òXï�ô�ñ1ÎkÚ~ä�ë1Ï.Ï�Ð²Ö,Ù�ÓBàißÝÏ.Þ¢Ï�Ü²Ú~ÐkÜBõaØ�ä¢Þ@Þ¢Ï�ä¢ÞVÓBÏ�Ú~ä�â·Ø�Ï�ÓBÏ�ÐrÞ�ä�ÒVÏ.Ø�ÏFÖ.Ú¨Ø�Ø�ÕÝÏ�ÜBÙ�â·ÞVÕ×Ð
ä�âkÓêÓBÏ.ØHó¨ö~ö~ö:÷VÍHÎkÏèÐkÏ.ÒøÕ×Ðkä¢Þ¢Ø�âiÓBÏ�ÐrÞ�Õ×ä�Ï�ù%âkÕÝàkàbÏ�Ü²ÒcÕÝÞ�ÎÀÐkÚ¨Ø�Ø�ÙÒøëbÏ�Ú~Ó8Î·Ù~Ø�Ðiä�Ú~ÐkÜÀå Ú~ä�Þ�à1Ù�Õ ÐrÞ�Õ×Ðkã�Ü·Ø�ÕÝÛ~Ï�ä.÷
çèÐ·ÏVÙ~åbÕÝÞ�äúÓuÚ~Õ×Ð6Ú¨àkàiß×Õ Ö.Ú¨Þ�ÕÝÙ�Ðkä�Õ×ä�Þ¢ÙÑä¢Þ�âkÜ·æ�ä�ÓuÚ~ß×ß%ä�Ö.Ú~ßÝÏHÚ¨Þ�ÓBÙ�ä¢àaÎ·Ï.Ø�Õ×ÖVä¢Þ¢Ø�âkÖ,Þ�âkØ�Ï�ä.÷�ûüÏHÚ¨Ø�ÏHßÝÙ%Ù~ý%Õ×Ðkãcå Ù~Ø�ÒVÚ¨Ø�Ü
Þ¢Ùüâkä¢Ï�Þ�Î·Ï�Þ'ÒVÙ�ÓuÕ×Ö,Ø�Ù�ÒVÚÛ~ÏíØ�Ú~ÜkÕÝÙ�ÓBÏ.Þ¢Ï.Ø�ä^Ú¨ÞêçÑékç<Ö,Ù�ß×ßÝÙ:Ö.Ú¨Þ¢Ï�Ü¤ÒcÕÝÞ�Îÿþ���é�Ú~ÐkÜ��������Ñå Ù~ØBÚ¨Þ�ÓBÙ�ä¢àiÎ·Ï.Ø�Õ×Ö
ä¢Þ�âkÜiÕÝÏ�ä.÷²Í�Ú¨ëißÝÏáðêã�ÕÝÛ~Ï�ä�Ú~Ð�ÙÛ~Ï.Ø�Û%ÕÝÏ.Ò Ù�ÐÉÞ�ÎkÏêä¢àbÏ�Ö.Õ�õaÖ.Ú¨Þ�ÕÝÙ�Ðiä�Ù~å�Þ�Î·ÏêÐ·Ï.ÒKÕ×Ðkä¢Þ¢Ø�âiÓBÏ�ÐrÞ.÷
	úÕÝã�â·Ø�Ïáð²ä�Î·ÙÒFä
ÚáàaÎ·Ù~Þ¢ÙÇÙ~å�Þ�Î·Ï�Ð·Ï.Ò Õ×Ðiä¢Þ¢Ø�âkÓBÏ�ÐxÞÑÚ~ÐkÜ�	�Õ×ã�â·Ø�Ï²óáã�ÕÝÛ~Ï�ä^Ú>ä�Ö�ÎkÏ�ÓuÚ¨Þ�Õ×ÖuØ�Ï.àkØ�Ï�ä¢Ï�ÐxÞ�Ú¨Þ�ÕÝÙ�ÐµÙ~å�Õ×Þ�ä�Ö,Ù�ÐxÞ¢Ø�Ù�ß�Ú~ÐiÜ
ÜkÚ¨Þ�ÚÀÚ~Ö.ù%âkÕ×ä�ÕÝÞ�Õ×Ù�Ð>ä¢æ:ä¢Þ¢Ï�Óuä�÷��Ú~Ö�Î$Ù~å�Þ�Î·Ï6Þ'ÒVÙáÓuÕ×Ö,Ø�ÙÒ�Ú�Û~ÏêÖ�ÎkÚ~ÐkÐ·Ï�ß×äèÕ×äFÏ�ù%âkÕÝàkàbÏ�Ü>ÒcÕÝÞ�Î�Ú�ÎkÙ~Ø�Ð$Ú~ÐrÞ¢Ï�ÐkÐiÚ:ò
ÓBÏ�Ö�ÎkÚ~ÐkÕ×Ö.Ú~ßwä�ÒcÕÝÞ�Ö�Îwò·å{Ï.Ø�Ø�ÕÝÞ¢ÏÑä¢ÒcÕÝÞ�Ö�ÎXòkÓuÕ��:Ï.Ø���	ÿÚ~ÓBàiß×Õ�õaÏ.Ø�òxëaÚ~ä¢Ï.ëiÚ~ÐkÜíÚ~ÓBàaß×Õ�õiÏ.Ø�Ú~ÐkÜ������ Ö,Ù�ÐxÛ~Ï.Ø�Þ¢Ï.Ø�÷
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M Ï�Ö�ÎiÚ~ÐkÕ×Ö.Ú~ßwàaÚ¨Ø�Þ �ON�Õ Ó^â·Þ�Î ��ßÝÏ.Û¨Ú¨Þ�ÕÝÙ�Ð

M Ú��·Õ×Ó�âkÓ8àbÙ�Õ×ÐxÞ�Õ×Ð·ã6Ø�Ï�ä¢Ù�ß×âkÞ�ÕÝÙ�Ð ö:÷(ö~ö8P¨óFQ ö:÷(ö·ðCRFR8Q
�FÖ�ÎkÕÝÏ.Û~Ï�ÜáàbÙ�Õ×ÐxÞ�Õ×Ð·ã6Ø�Ï�ä�Ù�ß×â·Þ�ÕÝÙ�Ð ö:÷×ð Q ö:÷(ö�S Q
��Ù�Õ ÐrÞ�Õ×ÐkãBØ�Ú~Ð·ã~Ï ö6T%ôFU¨ö�Q ö6T%ôFU¨ö�Q
é:ßÝÏ.Ò Ø�Ú¨Þ¢Ï�äcÙ~åúÓuÙ~Þ¢Ù~ØFÜ·Ø�Õ×Û~Ï�ä VWó¨ö�Q���ä VWô¨ö�Q���ä

M Õ×Ö,Ø�Ù�ÒVÚÛ~Ï^àaÚ¨Ø�Þ W�ÎkÚ~ÐkÐkÏ�ß!ð W�ÎkÚ~ÐkÐ·Ï�ßXó
WVÏ�ÐrÞ¢Ø�ÏÑå{Ø�Ï�ùxâ·Ï�ÐiÖ,æ ó¨ö:÷.U²þ�XJN ô:ð¨÷.U~ô²þ�XJN
W�ÎkÚ~ÐkÐ·Ï�ßbëaÚ~ÐkÜ·ÒcÕ×ÜkÞ�ÎZYJ	 ôF[¨ö M XON ôF[¨ö M XJN
XcÙ~Ø�Ðáë1Ï�Ú~Ó»ÒcÕ×Ü·Þ�Î�ì\�]��XèîVàaß×Ú~Ð·Ï ó%÷.^ Q �¨ô%÷_R Q ó%÷(ö Q �¨ó%÷	ô Q
é:Õ×Ü·Ï�ßÝÙ~ëbÏ�äÑì`SFQèå Ø�Ù�Ó8ëbÙ~Ø�Ï�ä�Õ×ã�ÎrÞ�î a�ð�[BÜb� aFó~ôBÜb�
W�Ú~ß×ÕÝëkØ�Ú¨Þ¢Ï�ÜíßÝÙ�Ú~Üáä¢Þ�Ú¨ëiÕ ß×ÕÝÞ'æ ð.ö~ö Qc ö:÷(ö·ð Q W ð.ö~ö Qc ö:÷(ö·ð Q W
����� Ö,Ù�ÐxÛ~Ï.Ø�Þ¢Ï.ØFØ�Ï�ä¢Ù�ß×â·Þ�Õ×Ù�Ð ð�U6ëiÕÝÞ ð�U6ëiÕÝÞ

	úÕÝØ�ä�ÞHä�âkÖ.Ö,Ï�ä�ä¢åªâkßXÓBÏ�Ú~ä�â·Ø�Ï�ÓBÏ�ÐxÞ�ä�ÒcÕÝÞ�ÎÀÞ�ÎkÏ�Ð·Ï.ÒøÕ×Ðkä�Þ¢Ø�âkÓBÏ�ÐxÞ�ÎkÚ�Û~Ï^ë1Ï.Ï�ÐÀàbÏ.Ø�å Ù~Ø�ÓBÏ�ÜíÜiâ·Ø�Õ×Ð·ã�Þ�Î·ÏÑä�âiÓed
ÓBÏ.ØÀÚ~ÐkÜfåªÚ~ß×ß+ó¨ö~ö~öÅï R~ñ�÷WÍHÎ·ÏÇÓBÏ�Ú~ä�â·Ø�Ï�ÓBÏ�ÐxÞ�ä�Ò�Ï.Ø�Ï�Ö.Ú¨Ø�Ø�ÕÝÏ�Ü Ù�â·Þ²Ú¨Þ�Þ�Î·Ïf��ä¢Ø�Ú~Ðkã~Ï$é%àiÚ~Ö,ÏgWVÏ�ÐxÞ¢Ø�Ï>ÐkÏ�Ú¨Ø
h ÕÝØ�âkÐkÚ�Õ Ð�ÐkÙ~Ø�Þ�Î·Ï.Ø�Ðáé%ÒVÏ�Ü·Ï�Ð�ÒcÎ·Ï.Ø�ÏèÞ�Î·Ï�Õ×Ðiä¢Þ¢Ø�âkÓBÏ�ÐxÞVÒVÚ~ä�Ö,Ù�ß×ß×Ù%Ö.Ú¨Þ¢Ï�ÜíÒFÕÝÞ�Î�Ù�Ð·ÏèÙ~å�Þ�Î·ÏèØ�Ï�Ö,Ï�Õ×Û%Õ×Ðkã�ä�Õ×Þ¢Ï�ä�Õ×Ð
Þ�Î·ÏÑÖ,Ù�ÐxÞ�Õ×Ð%â·Ù�âkä�ßÝæ�Ù~àbÏ.Ø�Ú¨Þ�Õ×Ð·ã²é:Ò�Ï�ÜkÕ ä�Îáþ��VéÀÐkÏ.Þ'ÒVÙ~Ø�ýa÷

	úÕÝã�â·Ø�Ï�ô6ä�Î·ÙÒcä�Þ�ÎkÏ�Þ�Õ×ÓBÏ�ä¢Ï.Ø�ÕÝÏ�ä�Ù~å�Ü·Ï.Ø�ÕÝÛ~Ï�ÜÀÒVÏ.Þ�àkØ�Ù~àaÚ¨ã�Ú¨Þ�ÕÝÙ�ÐíÜ·Ï�ß×Úæ²å Ù~Ø�Þ�Î·ÏÑÓBÙ�ÐxÞ�ÎÀÙ~åi�+â·ã�âkä�Þ�ó¨ö~ö~ö
Ú~ÐkÜµÚ>Ö,Ù�ÓBàaÚ¨Ø�Õ×ä¢Ù�ÐÉë1Ï.Þ�Ò�Ï.Ï�ÐµÏ�ä¢Þ�Õ×ÓêÚ¨Þ¢Ï�ä^Ù~å�Þ�ÎkÏêÒVÏ.Þ^àkØ�Ù~àiÚ¨ã�Ú¨Þ�ÕÝÙ�Ð«Ü·Ï�ß×Ú�æ�âiä�Õ×Ð·ãáÞ�ÎkÏÀþ���é�ÜkÚ¨Þ�Ú>Ú~ÐkÜµÞ�Î·Ï
Ø�Ï�ä�âißÝÞ�ä�Õ×Ð·å Ï.Ø�Ø�Ï�Ü�å Ø�Ù�Ó8Þ�Î·ÏÑÙ~ëaä¢Ï.Ø�Û~Ï�Üíûj�?Y[ä¢ý%æ²ëiØ�ÕÝã�ÎxÞ�Ð·Ï�ä�ä�Þ¢Ï�ÓBàbÏ.Ø�Ú¨Þ�â·Ø�Ï�ä.÷
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�+äVÏC�%àbÏ�Ö,Þ¢Ï�Ü�Þ�Î·Ï+û~��Y Þ�Õ×ÓBÏ+ä¢Ï.Ø�ÕÝÏ�äVÖ,Ù�ÐxÞ�Ú~Õ×ÐÀÓBÙ~Ø�Ïèä�Î·Ù~Ø�ÞVÞ¢Ï.Ø�ÓKÛ�Ú¨Ø�Õ×Ú¨Þ�ÕÝÙ�ÐkäVÖ,Ù�ÓBàiÚ¨Ø�Ï�Ü�Þ¢Ù�Þ�Î·Ïèä�ÓBÙ%Ù~Þ�Î
h Ú~ß×ÓêÚ~Ð«õaßÝÞ¢Ï.Ø6Ï�ä¢Þ�Õ×ÓuÚ¨Þ¢Ï�ä²âkä�Õ×Ðkãüþ���é«ÜkÚ¨Þ�Úfìªä¢Ï.Ï�	úÕÝã·÷�ô�î�÷�XFÙÒVÏ.Û~Ï.Ø�ò�Ò�ÏÀõ1ÐkÜ«Þ�Î·ÏíÒcÎkÕÝÞ¢ÏÀÐ·Ù�Õ×ä�ÏÀÕ Ð¤Þ�Î·Ï
Ù~ëiä¢Ï.Ø�Û~Ï�ÜüëkØ�ÕÝã�ÎxÞ�Ð·Ï�ä�ä+Þ¢Ï�ÓBàbÏ.Ø�Ú¨Þ�âkØ�Ï�äèÞ¢ÙáëbÏ�ÎiÕÝã�Î·Ï.Ø�Þ�ÎkÚ~Ð$ÏC�:àbÏ�Ö,Þ¢Ï�Ü�Ú~ÐkÜüÓBÙ:ÜkÕ�õaÖ.Ú¨Þ�Õ×Ù�Ðkä+ÒcÕ×ß×ß�ëbÏ6ÓêÚ~Ü·Ï6Þ¢Ù
Þ�Î·Ï�ä�Ù~å{Þ�ÒVÚ¨Ø�Ï^Õ×ÐrÞ¢Ï.ã~Ø�Ú¨Þ�ÕÝÙ�ÐÇÚ~ßÝã~Ù~Ø�ÕÝÞ�ÎkÓuä.÷

ÍHÎkÏ.Ø�ÏBÕ×ä�ÚíÖ.ßÝÏ�Ú¨ØÑëiÕ Ú~äFëbÏ.Þ�Ò�Ï.Ï�ÐÉÞ�Î·Ïêþ��Vé$Ú~ÐiÜ$Þ�Î·ÏBû~��Y Ø�Ï�ä�âkßÝÞ�äBìªä¢Ï.Ï�	úÕÝã·÷0ô�î�÷BÍHÎkÏ�Ù~Ø�ÕÝã�Õ×Ð�Ù~å�Þ�ÎiÕ×ä
Õ×ä^âkÐ·ý:Ð·ÙÒcÐÉëiâ·Þ^Ò�Ï�Ú¨Ø�Ï�Õ ÐrÛ~Ï�ä¢Þ�Õ×ã�Ú¨Þ�Õ×Ð·ãÇÞ�ÎkÏ²å Ù�ß×ßÝÙ�ÒcÕ×Ð·ãíàbÙ�ä�ä�Õ×ëißÝÏBÏC�:àiß×Ú~ÐkÚ¨Þ�ÕÝÙ�Ðiä1�6Ï.Ø�Ø�Ù~Ø�ä^Õ×Ð�Þ�Î·Ï�Ù~ëiä¢Ï.Ø�Û~Ï�Ü
ëkØ�Õ×ã�ÎrÞ�Ð·Ï�ä�ä�Þ¢Ï�Óuà1Ï.Ø�Ú¨Þ�â·Ø�Ï�ä1�:Ï.Ø�Ø�Ù~Ø�Õ×Ð�Þ�Î·Ïèûj�?YÔÚ~ßÝã~Ù~Ø�ÕÝÞ�ÎkÓRâkä�Ï�Ü²Þ¢ÙuÖ.Ú~ß Ö.âkß×Ú¨Þ¢ÏèÒ�Ï.ÞHÜkÏ�ß×Ú�æ²å{Ø�Ù�ÓKëkØ�ÕÝã�ÎrÞ�ÐkÏ�ä�ä
Þ¢Ï�ÓBàbÏ.Ø�Ú¨Þ�â·Ø�Ï�ä�ì Þ�Î·Ï�Ú~ßÝã~Ù~Ø�ÕÝÞ�ÎkÓ8âkä¢Ï�ÜíÚ¨Þ h ÕÝØ�âkÐiÚ�Ò�Ú~äcÜ·Ï.Ø�ÕÝÛ~Ï�ÜÀå{Ù~ØcÞ�Î·Ï�é%ÒVÏ�ÜkÕ×ä�Î�ÒVÏ�ä¢ÞcÖ,Ù�Ú~ä¢Þ�î*�aÏ.Ø�Ø�Ù~ØcÕ ÐÀÞ�Î·Ï
þ���é�Ï�ä¢Þ�Õ×ÓuÚ¨Þ¢Ï�ä��kÏ.Ø�Ø�Ù~ØcÕ ÐÀÞ�Î·Ï�ÓBÙ:Ü·Ï�ßXâkä¢Ï�ÜáÞ¢ÙêÕ×ÐxÞ¢Ï.Ø�àbÙ�ß×Ú¨Þ¢Ï�Þ�Î·Ï�ã~Ø�Ù�âkÐiÜíàkØ�Ï�ä�ä�â·Ø�Ï�Ú¨ÞHÞ�Î·Ï^þ���éÀÚ~ÐxÞ¢Ï�ÐkÐkÚ:÷

5 10 15 20 25 30
0

5

10

15

20

W
et

 d
el

ay
 G

P
S

/W
V

R
, c

m

Day of August, 2000

a)

0 5 10 15 20
0

5

10

15

20

G
P

S
 w

et
 d

el
ay

, c
m

WVR wet delay at Kiruna, cm
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ÍHÎkÏcÜ·Ï.Û~Ï�ßÝÙ~àiÓuÏ�ÐrÞ�Ù~åwÚ�Ð·Ï.Ò é/d�Ú~ÐkÜ�±Od�ëaÚ~ÐkÜuå Ï.Ï�Ü�ï_S¨ñ�ò1ï_U�ñbÕ×ä@Ù�Ð·ã~Ù�Õ Ð·ã·÷��cå Þ¢Ï.Ø�Þ�ÎkÏFä�âkÖ.Ö,Ï�ä�ä¢å âißkØ�ÏCd'Ü·Ï�ä�ÕÝã�Ð
Ù~å0Þ�ÎkÏèÖ,Ù~Ø�Ø�â·ã�Ú¨Þ¢Ï�ÜáÎ·Ù~Ø�Ð²Þ�ÎiÚ¨ÞVØ�Ï�ä�âkßÝÞ¢Ï�ÜÀÕ×Ð�ã~Ù%Ù%ÜÀÚ~ÐxÞ¢Ï�ÐkÐkÚBÜkÕ×Ú¨ã~Ø�Ú~ÓuäVÞ�Î·Ï�Ö,Ù�Ú��:Õ×Ú~ßwÒVÚÛ~Ï.ã�âkÕ×Ü·ÏèÞ¢Ø�Ú~Ðkä�å{Ù~Ø�ÓuÏ.Ø
ì£WHçHûf�!Í+îVÒVÚ~äFÚ~ß×ä¢ÙBØ�ÏCd'ÜkÏ�ä�ÕÝã�Ð·Ï�Üáä�Õ×ÐkÖ,ÏÑÕÝÞ�ä�Ö,Ï�ÐxÞ¢Ø�Ï�å Ø�Ï�ù%â·Ï�ÐkÖ,æ�ÒVÚ~äcä�ß×ÕÝã�ÎxÞ�ßÝæêÙ'²üÞ�Î·ÏÑÜkÏ�ä�ÕÝØ�Ï�ÜÀÛ¨Ú~ß×â·Ïêï³P�ñ�÷

ÍHÎkÏ�Ø�ÏCd'Ü·Ï�ä�ÕÝã�ÐkÏ�Ü
WHçHûf�!Í ÒVÚ~ä�ÓuÚ~Ð%â·å Ú~Ö,Þ�âkØ�Ï�ÜêÜkâkØ�Õ×Ð·ãÑó¨ö~ö~ö^ÒcÕÝÞ�Î6ã~Ù%Ù%Ü²Ö,Ø�Ù�ä�ä�d�àbÙ�ß×Ú¨Ø�Õ�N�Ú¨Þ�ÕÝÙ�ÐuÕ×ä¢Ù�ß Ú¨Þ�ÕÝÙ�Ð
ì�ó�RuÜb� Ú¨ÞO[%÷×ð�óuþ�XON~ò1ôF[^Ü}� Ú¨Þw[%÷.U~óêþ�XJN�îVÚ~ÐkÜ�ã~Ù%Ù%ÜÀØ�Ï.Þ�âkØ�Ð²ß×Ù�ä�ä�Ú¨Þ�±Od�ëiÚ~ÐiÜ$ì´d�ó~ó6Ü}��î�÷bXFÙÒVÏ.Û~Ï.Ø�òkÒFÕÝÞ�Î
Ù�ÐkßÝæµaJ[�Üb�øå Ù~Ø�Þ�Î·Ïêé/d�ëiÚ~ÐkÜ>Ø�Ï.Þ�â·Ø�Ð�ß×Ù�ä�äèÕÝÞ+ÜiÕ×Ü>ÐkÙ~Þ+Ø�Ï�Ú~Ö�Î$Þ�Î·ÏBä¢àbÏ�Ö.Õ�õaÖ.Ú¨Þ�Õ×Ù�Ðkä+å{Ù~Ø�é/d�ëiÚ~ÐiÜX÷·¶cÙÇé/d�ëaÚ~ÐkÜ
àbÙ�ß×Ú¨Ø�Õ¸N.Ï.Ø�äVÎiÚ�Û~Ï�ëbÏ.Ï�ÐáÓêÚ~Ðxâ·åªÚ~Ö,Þ�â·Ø�Ï�Üáæ~Ï.Þ.òiä¢ÙêÐ·ÙuÖ,Ø�Ù�ä�ä�d�àbÙ�ß×Ú¨Ø�Õ¸N�Ú¨Þ�Õ×Ù�ÐáÜkÚ¨Þ�ÚuÚ¨Ø�ÏÑÚÛ�Ú~Õ ß×Ú¨ëißÝÏ�å Ù~Ø+é/d�ëiÚ~ÐiÜX÷

W�âkØ�Ø�Ï�ÐxÞ�ßÝæ�Ú�Ø�ÏCd'Ü·Ï�ä�Õ×ã�ÐuÙ~åXÞ�Î·Ï+Î·Ù~Ø�ÐuÞ�ÎkØ�Ù�Ú¨Þ�Õ×ä�âkÐkÜ·Ï.Ø�Ö,Ù�Ðkä�Õ×Ü·Ï.Ø�Ú¨Þ�ÕÝÙ�ÐêÕ×ÐuÙ~Ø�Ü·Ï.Ø�Þ¢Ù�ÙÛ~Ï.Ø�Ö,Ù�ÓBÏèÞ�Î·ÏcØ�Ï.Þ�âkØ�Ð
ßÝÙ�ä�äÀÜkÕ¸¹²Ö.âkßÝÞ�ÕÝÏ�ä�ìªä¢Ï.Ïg	úÕÝã·÷]Rxî�÷ ÍHÎkÏ�Õ×ÐxÞ¢Ï�ÐxÞ�ÕÝÙ�Ð Õ×ä²Þ¢ÙfÓuÚ¨ý~Ï�Ú«ÒcÕ×Ü·Ï.Ø�ÒVÚÛ~Ï.ã�âkÕ×Ü·ÏüÙ~àbÏ�ÐkÕ Ð·ãµÚ¨Þ>é/d�ëaÚ~ÐkÜXò
Õ×ÓBàiØ�ÙÛ:Õ×Ð·ã6Þ�Î·Ï^Ø�Ï.Þ�â·Ø�Ðáß×Ù�ä�ä.òkëiâkÞ�ÒcÕÝÞ�Î·Ù�â·ÞHÚ�²bÏ�Ö,Þ�Õ×Ð·ã²Þ�Î·Ï�ëbÏ�ÎkÚÛ%Õ×Ù~ØcÚ¨ÞO±Jd�ëiÚ~ÐkÜX÷�ÍHÎ·Ï�å Ø�Ï�ù%â·Ï�ÐkÖ,æíä¢Ï�ßÝÏ�Ö,Þ�Õ×Û~Ï
ä�â·Ø�å Ú~Ö,ÏÑÕ×äcä�â·àkàbÙ�ä¢Ï�Ü�Þ¢ÙêßÝÏ.ÞFé(d�ëiÚ~ÐkÜíÞ�Î·Ø�Ù�â·ã�ÎXò·Ú~ÐkÜáÚ~Ö,Þ+Ú~äHÚuÎ·Ù~Ø�ÐÀÒ�Ú~ß×ßXå Ù~Øw±Jd�ëiÚ~ÐkÜX÷
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ÍHÎkÏ?�2�Ñé�Í0Ï�Ö�ÎkÐ·Ù�ßÝÙ~ã~æÁ�+Ï.Û~Ï�ßÝÙ~àiÓBÏ�ÐxÞJWVÏ�ÐxÞ¢Ï.ØcÚ¨Þ�Þ�Î·Ï^çèÐkä�Ú~ß×Ú6é:àiÚ~Ö,Ï^ç+ëiä¢Ï.Ø�Û�Ú¨Þ¢Ù~Ø�æ²ÒcÕ×ß×ß1Ö,Ù�ÐxÞ�Õ×ÐxâkÏ+ÒFÕÝÞ�Î
Þ�Î·ÏÑÜ·Ï.Û~Ï�ß×Ù~àiÓBÏ�ÐxÞHÙ~åúÞ�Î·ÏÑÐ·Ï.ÒøØ�Ú~ÜiÕÝÙ�ÓBÏ.Þ¢Ï.ØcÚ~ÐkÜáÞ�Î·Ï�Ð·Ï.ÒWéb�6±`å Ï.Ï�Üáä¢æ:ä¢Þ¢Ï�Óí÷

ûüÏÀÒcÕ×ß ß�Ö,Ù�ÐkÖ,Ï�ÐxÞ¢Ø�Ú¨Þ¢ÏíÙ�â·Ø6ÏC²bÙ~Ø�Þ�ä6Ù�Ð«Þ�Î·Ï�ä�Ù~å{Þ�ÒVÚ¨Ø�ÏáÕ ÐrÞ¢Ï.ã~Ø�Ú¨Þ�Õ×Ù�Ð«Ú~ß×ã~Ù~Ø�ÕÝÞ�ÎkÓuä^å Ù~Ø�Þ�ÎkÏÀÐkÏ.Ò ûj�?Y<Õ×Ð
Ù~Ø�Ü·Ï.Ø�Þ¢ÙÇÕ×ÓBàkØ�ÙÛ~ÏêÕÝÞ�äÑà1Ï.Ø�å{Ù~Ø�ÓêÚ~ÐkÖ,Ï~÷uûüÏuÒcÕ ß×ß�Ï�ä¢àbÏ�Ö.Õ×Ú~ß×ßÝæ�Õ×ÐrÛ~Ï�ä�Þ�ÕÝã�Ú¨Þ¢ÏêÞ�Î·ÏêØ�Ï�Ú~ä¢Ù�Ð�å Ù~ØÑÞ�Î·ÏêÙ~ëxÛ:ÕÝÙ�âkä�ëaÕ×Ú~ä
ëbÏ.Þ'ÒVÏ.Ï�Ð«Þ�Î·ÏêØ�Ú~ÜiÕÝÙ�ÓBÏ.Þ¢Ï.Ø�Ø�Ï�ä�âkßÝÞ�ä�Ú~ÐkÜ¤þ��Vé�Ø�Ï�ä�âkßÝÞ�äÑå{Ù~Ø�Ò�Ï.Þ6Ü·Ï�ß×ÚæüÙ~ëkÞ�Ú~Õ×Ð·Ï�Üµå Ø�Ù�ÓOÞ�Î·ÏÀÓBÏ�Ú~ä�âkØ�Ï�ÓBÏ�ÐxÞ�ä
Ú¨Þ h ÕÝØ�âkÐkÚ:÷~���:Þ¢Ï�Ðkä�ÕÝÛ~Ï>Þ¢Ï�ä¢Þ²ÓBÏ�Ú~ä�â·Ø�Ï�ÓBÏ�ÐxÞ�äuÒcÕ ß×ß�ëbÏÇÖ.Ú¨Ø�Ø�ÕÝÏ�ÜfÙ�â·Þ²Ú¨Þ²Þ�Î·Ï�çèÐkä�Ú~ß×Úµé%àiÚ~Ö,Ï$ç+ëiä¢Ï.Ø�Û¨Ú¨Þ¢Ù~Ø�æ
Ú~ÐkÜÇÞ�Î·ÏÑØ�Ï�ä�âißÝÞ�äHå Ù~ØFÚ¨Þ�ÓBÙ�ä�àiÎ·Ï.Ø�Õ×ÖÑàiÚ¨Ø�Ú~ÓBÏ.Þ¢Ï.Ø�äFÒcÕ×ß ßaëbÏ�Ö,Ù�ÓuàiÚ¨Ø�Ï�Ü>Þ¢ÙêØ�Ï�ä�âißÝÞ�ä�å Ø�Ù�Ó»Þ�Î·Ï^Ù~Þ�Î·Ï.ØFÖ,Ù�ß ßÝÙ%Ö.Ú¨Þ¢Ï�Ü
Þ¢Ï�Ö�ÎiÐkÕ×ù%â·Ï�ä.÷

ÍHÎkÏ>Ü·Ï.Û~Ï�ßÝÙ~àaÓBÏ�ÐrÞ�Ù~åÑÞ�Î·Ï$Ð·Ï.ÒOéb�6±Oå Ï.Ï�Ü4ä¢æ%ä�Þ¢Ï�Ó ÒcÕ ß×ß�å Ù%Ö.âkä�Ù�Ð Þ�Î·Ï�Ø�Ï.Þ�â·Ø�ÐÅßÝÙ�ä�ä�ÜkÕ�¹²Ö.âißÝÞ�ÕÝÏ�ä.÷��
Ø�ÏCd'Ü·Ï�ä�ÕÝã�ÐÀÙ~åúÞ�Î·Ï�Î·Ù~Ø�ÐÀÞ�ÎkØ�Ù�Ú¨ÞHÒcÕ×ß ß1ÎkÙ~à1Ï.åªâkß×ß×æuä¢Ù�ßÝÛ~ÏÑÞ�Î·Ï�àiØ�Ù~ëißÝÏ�Óuä�÷
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