
���������
	�������������������������������! "�$#%����&'�
�)(*�*+�,-��./���10325476983:-�����<;'��+=�>(��=�����
��?@�A�B(*����!C����
#D�E� FG�
	��*H�IJ0K(ML�NON�P/Q3�%?E��+=���
�!�%�����
?�:�RS+��$#%�%�%TE�
?�:��%HVU"� WOP�PAX$W-Y�N
������UZ� [O[��
,���#%#O� :��G\]#O� ?^�����*� :O�A,E[�UE��_E���
#<�A���
�O?��=[A:O	BL�NONOPO[�	������O���

`ba)cKd�egfih�jlknm/o'pqjKrsdutwvyx{z}| ~w�Bd���dK��d�o�d�k�t�dut�hAaq��dut�knh<t�jl���MhAc��Mh���h���d

�����O�'�������D���b� �"�$�Z¡5�1¢-£3¤5�'��¥�¦-§^�g� ���=�^�©¨^�"¡"�ª¢$£1�����O�'�G�"¡«�!¬��Z��©§$�¯®

°�±�²´³%µ�¶�·D¸%¹�ºV»½¼�¸�¾�¿"ÀV·<Á$³AÂ�Ã<ÄZÅ<Æ�»�ÆJÀVÆG³
ÇD±´Èq¸$ÆJ»½µ$ÄÉ¸$¾ÉÊ1Å<Æ�·Dµ�Ä©µ�Ëq»½¼%¸$¾�ÌKÍAÅ�³A·<Á$¸$Æ�µ$·<Â>µ�Î�ÏV¸�¹Z¸$Ä
Ð µ$ÄZÆ�¸*¼�ÆK¸$ÀVÆ�º�µ$·�ÑnÒ"µ$ÅDº^»�Ë!»�Æ½Å<À/Ó�¸-Å�¸�Ô�»�ÕÖ³�×�Ë�¸�»�¾ØÑ�Ù�Ú©ÛZÜ*ÛEÝÉÞ$ßEà©ÜVÞ�áGà�â�á�ã�ä

å@æ7ç$èEéEê«ë�è
ì>��	��OTE�����
�$#<�������
�����E+�,-��.í_V����;'�%�%?í������0�2«476�îJ83:-�����<;'��+=��03 ©ï�IS�G�=�A������?���\V���E��ð������
��?^���^67�G��+��O?E�O	1î

�
#<����83_����D+�,O�A����+�.)��\�ñ-��U���?¯ò�ó´8K��2�(ô?��E	u_V��+KL�õAY�W-L�(ENONOöO÷DH5��?^Tô���E��Q�R�(n�G�=�����
�O?MC�C'ñ$�ø�A�íC����
#=��� FG�
	��
ò�ó´8K��2�(!?���	í_V��+7L�õ<Y�W-L�(EN�NOW-÷D�´C����
#D�E� FG�
	������7�O?E�ù��\«�����ùï��O?E�
?�ò½83:O�����%;��A+=�-÷7I�������?^T*�3��?������ùR5�E�
���
UEU��
?��
(��<��U����������5(*�
?�#������E��+����
��?E�K�����E��+����E��=��_��
���������\]��+�:O�%��T*�����
#��O_����D+�,O�A������?���?��<�A+�_�.$H��������
�$#<���^���
�%���A��C��E�
#D�E�
î
FJ��	���UE���<.>��?>��	�UV��+��=��?$�´+��O�
��\]��+u������	����
?�����?^��?E#%����\����E�1����+�+��%�G��+�������+���\]��+���?�#%��\ú+=��	��O��&'�E�
�u�
�ù���E�1û�+��G�
�
�$#<���"���
�´���������
��������OH^?E����#%����?$���
?�:u���E���O?E�K#%���������û^�%T����3ü �1TE�E_��
�O�E�����
�Oý
�
83�*+K+��%������´�����<;��K���^�A�������í+��%�������
,-�1UV�����
���
��?/_V���J;��%�%?ô�����%���u��;'�q�G�=�����
�O?E�ù�
�ùTE�D����+�	��
?��<T�;�����>�E?�#%��+�î

�=����?$���
�%����\�ò�þíH^�íHZÿ"÷��9ò½L$� N�	�	�H©õ�� �O	�	�HÉõ�� öA	�	B÷D��ì/�ù�����<;ª��+�+���+K_���TE:������7�
?)�O�*+K��?^���.*���
��UE+��$#��%���K��?�T
\ú�O��?�Tq���^�A�������´Q�R�(!��#%#%�E+=��#�.q�^�����u�O��.�+��O�
�����1�O_*�=���
?�U*+��%#%�
���K�
�$#<���©���
�%�%�

�����	��
����������
������

��������! #"%$'&)(*�+�',-�./"102(3�4# #�.5 )4#���%$267�48�9��.:&; ;4=<:�9 #"%��./�.*>?0@�"+.A ;$'.:�.:�9$B�6C�D ;$�4#4#$'&; ;4E"1���4#$�67$�4#$'.:�9$
674E�02$�FHGJIJK!LNM3$'���<:&;$@�+������� #"+$'&O�P4#$@ #QR$S��.:�%,T ;$'�EQ:.:"1UA<R$'&O #Q:�P )���./�9��08M*"+.:$2V$���>R$� #"1�S&;���+<: #"%��.:&N�MRW
 #�"1.R$'>XMA,X>:"ZY3$�4#$'.5 [&;(*��9$\V$���>R$� #"+�] ;$'�=Q:.:"+U�<R$'&DF7^N��_a`=b�cedafgb!f���I)bh$� #�PijLk"+.A ;�-�l<:.:"+U�<R$S��.:$i/GmQR$
��<:4#4#$'.A n�����<R4E��9,�4#$'UA<*"%4#$'>\67�4o�+������� #"%$'&n"1&J�PM3��<R 8p8��0\bgM*<R J0@02Wq�%$�r$'�������<:4E��9,�&#QR��<*�+>\M3$)��EQ*"%$�r$'>
"1.\ #QR$8.:$9s� J>:$'���>R$]FHto�% #�0@"+0S"u$� o���iNvxwzy7L=in{e.\ #QR$)� #Q:$�4oQ:�.*>ub*.R��.�Wq<*.:"%67�4E0@�%,S>*"+&; ;4E"%M|<R ;$'>}�%������� #"%$'&
�	r$�4� #Q:$J~a�4E�+>@0@��,2���<:&;$n&#$�4E"%��<:&�(*4#�M*�%$'0@&h67�4� #Q:$mV��%�M*��|�9��.:&#"+&; ;$'.*�9,��6u�8GmIJKai5Kh"+�+�1"+.RVo�M*&;$�4#rP�P #"%��.
V��P(|&m"+&m�2�$�,\"+&E&#<R$N ;�S&;���%r$) #QR$e(:4#�M*�+$'0\i

`�./ #Q:"+&O(|�P(g$�4�b�~a$S4#$�(3�4# O��<:4��%������! #"+$S&#<R4#r$�,?0S�>R$@��.� #QR$B"+&E�+�.:>-�6n�CQ:"1�EQ:" �#"+0@�lFH&#"+ ;$B.�<:0)M3$�4
w�p��P�w�b!�P(*(:4#�'sR"+0@�P ;$B�%�����P #"+��.u�[w��P�9���z�%�8b�p9�5w�p��P�%�CL=i�GmQ:"+&)&#"% ;$S"+&)���+�&#&#"Z�|$'>?�&)�.X"+02(3�4# #�.A O&#"% ;$@67�4
 #Q:$)�9��.:&; ;4E<*�9 #"%��.D�6��SGJIJK�FH&;$�$�tn�% #�0S"+0@"!F�wP��Rp�L�vZp9y7L=iCGmQR$)"+&E�+�.:>\"+&m�+�����P ;$'>���.D #QR$8d�Q:"+�1"%(:(*"+.:$Nf�$'�
(|�+�P ;$b5~JQ:$�4#$J.R�O� #Q:$�4a&#"+ ;$'&��P4#$J��rz�"1�+�PM*�%$J.:$'�P4�M�,i�`�.@&#(*"% ;$m�63 #QR$o"+02(3�4# #�.:�9$��6��%������R #"%$'&��P � #QR$o&#"% ;$b
.:�@&#<R4#r$�,}Q:�&�M3$�$'.D0@�>:$O<:.5 #"1�3 #QR$)��<R4#4E$'.5 m&#<:4#r$�,b*.R� m�9��<:.A #"+.RV2��.:$)���+�&#&#"%�*$'>\�&J�2>:<:M*"%��<:&a #"%$i

GmQR$O^N��Int�(:4#�z�;$'�9 �b|(:4E��02� ;$'>�M�,\ #QR$��n�P #"%��.*���to&; ;4#��.R��0S"+�����{oM|&;$�4#rP�P ;�4#,\�6����P(*�.�b|"+&n�"+0@"+.RV
�P 2(*4#$'��"+&;$]4E�>:"%�-�&; ;4#��0@$� ;4#,��M|&;$�4#rP�P #"%��.�~J"% #Q�p��-���&2�����<R4E��9,��.:>�(:4E$'��"+&;$]V$���>R$� #"1�}�M*&;$�4#rP�P #"%��.ui
K:��<R4e&; #�P #"%��.:&o~a$�4#$��9��.*&; ;4E<:�9 ;$'>ubu #Q:$2{oV��&E�'~C�P4E�\&; #�P #"%��.-"+&n��.R$��6! #QR$'0\iNGmQR$[��<R4#4#$'.A n&# #�P #<:&N�6! #QR$
^N��Int�(:4E�z��$'�9 2~C�&2(:4#$'&#$'.5 ;$'>�M�,X�5"%�$}$� @���i�F�wP�����LDvx�zym�.:>� e�M|�',��&#Q:"m$� @���i¡F�wP�����L�v �yJ�P 2 #Q:"+&
0@$�$� #"+.RVRi

¢��l£h���¤�¥R¦¨§u���ª©l�!§u«�¦�¬P�¬

®l$B0@�>R$B�.?"+.�Wq&#"+ #<l&#<R4#r$�,-��.l #QR$B"+&#�+�.:>l>*<R4E"+.RV}¯o$'�9$'0)M3$�4}p��zWwP��b!wP�����i]®l$S ;4E"%$'>l ;�T0@�P�$S�
 #"+$nM3$� q~a$�$'.} #QR$OcNdafB&; #�P #"+��.�f�������.:>] #QR$n^N��Int�^N��_a`�&; #�P #"+��.\fR�����ia{N<R4C�%������g&E<R4#r$�,S.R$� ~��4E�B"+&
&EQR��~J.�"+.\Kh"%V�<R4#$@pPi

WOPOP I�0K(!L�NON�P�Q3�%?���+=���S�!�%�D����?E:�RS+��$#%�%�<T*��?E:O�



���������
	�������������������©���7�����
�  "�$#<���É&'�
�ù����0�2«436�îJ83:-�����%;'��+=�

142˚ 05'

142˚ 05'

142˚ 10'

142˚ 10'

142˚ 15'

142˚ 15'

27˚ 00' 27˚ 00'

27˚ 05' 27˚ 05'

27˚ 10' 27˚ 10'

142˚ 05'

142˚ 05'

142˚ 10'

142˚ 10'

142˚ 15'

142˚ 15'

27˚ 00' 27˚ 00'

27˚ 05' 27˚ 05'

27˚ 10' 27˚ 10'

142˚ 05'

142˚ 05'

142˚ 10'

142˚ 10'

142˚ 15'

142˚ 15'

27˚ 00' 27˚ 00'

27˚ 05' 27˚ 05'

27˚ 10' 27˚ 10'

VERA-VLBI(S005)

GSI-VLBI(S004)

GPS-942003(S003)

Is.Chichijima 

142˚ 05'

142˚ 05'

142˚ 10'

142˚ 10'

142˚ 15'

142˚ 15'

27˚ 00' 27˚ 00'

27˚ 05' 27˚ 05'

27˚ 10' 27˚ 10'

120˚ 140˚

20˚

40˚

120˚ 140˚

20˚

40˚
Japan

Pacific
Ocean

120˚ 140˚

20˚

40˚

0

100

200

300

u 
[m

]

-300 -200 -100 0 100
v [m]

A 

B C 

D 

U 

Y 

K

Ground Monument

GPS obs.

North

FH�5L F7MgL

°g±³²�´�µ�¶2·�¸\¹»º	¼C½�¾¿³º�À5Á�Â�Ã�±ZÄ�Ã�± Å�±jÆeºD¹»¾q±jÇ¶OÀP´�ÆnÈA¶=µoÉ�·9Ê�ËzÉ�¼#¸8ÌhÃ�¶O±Z¾¿³º�À5Á}±³¾J¿jÍÄ=º�Ç¶ÎÁ}Í�À]ÇÃ5¶8Ï�Ã5±j¿³±jÐ5Ð�±jÀ5¶8ÑP¶=º@Ð�¿³º'Ç¶	¸
ÌhÃ5¶mÈ5º�¾¶E¿³±³À�¶�¿j¶=À�²'Ç�Ã2ÈA¶EÇ�Ò�¶=¶EÀ[Ç�Ã�¶oÓCÏ�Ñ8¾qÇ�º'Ç±³Í�ÀSÑÔ	Ô�Ëeº�À5Á�ÇÃ�¶JÕ�Ö�×�Ø�ÙqÚ�²	º�¾�º9Òhº'µ�ºJ¾qÇ�º�Ç�±jÍ	À@ÑÔ�ÔzÛo±³¾�º'È�Í�´Ç�Ë5Ü É�Ô�Ô
ÆN¶EÇ¶Eµ�¾=¸h¹1ÈA¼�Ú�´�µ�¾´�µ�Ý�¶EÞ)À�¶#Ç�Ò�Í�µ�ß�¸gÌhÃ�¶�Õaà*á�½hº'ÀzÇ¶=À�À5ºn±³¾�¿³ÍÄEº'Ç¶=Á8±³À8Ç�Ã�¶mâz´5º�Á�µ�º�À�²�¿³¶�ã+Í	µÆN¶ÎÁ)ÈPÞ8Ø�á!Â�äJ¸

{N<R4}�.:��%,�&#"+&B(:4#���9$'&#&}"+&}�9��02(3��&;$'>¡�6)67��<R4\&; ;$�(*&�ikKh"%4E&# �bm~�$?>:$� ;$�4E0@"+.R$'>å #QR$T(3��&#"% #"%��.:&B�68&E"Zs
V4E��<:.:>¡02��.A<*02$'.5 #&lFH>R$'&E"%V�.:�P ;$'>��&}tæ ;��¯�b�çè�.:>êéë"+.¡Kh"%V�<R4#$�p�L=iìf�$'�9��.:>�bJ~a$-0@$'�&#<R4#$'>å #QR$
4E$'�+�P #"%r$e(3��&#"% #"%��.*&��6��S�Ct�GJ��ée�í4#$9î*$'�9 ;�4o�P ; #��EQR$'>� ;�@ #QR$e4="%V�"+>\&#<R(*(g�4E ��6� #QR$O^N��_a`C�.5 ;$'.:.*�2~J"% #Q
4E$'&;(3$'�9 @ ;�/ #QR$�6»��<:4@V4#��<:.:>å02��.�<:02$'.A #&�b�tï ;�X¯�ioFHðT�P #&#<Rñ'�P�P��$� ]���iªvx�zyn>R$'&#�94="%M3$D>R$� #�"+�+&2��.ê #QR$
4E$9î*$'�9 ;�4'ijL�_a$'���<:&#$}�� #�P4#V$� �4#$9î*$'�9 ;�4202�	r$'&[��.��T&;(*QR$�4="+����!&#QR$'�1���9$'.A ;$�4#$'>��P 8 #QR$]^N��_a`e4#$�67$�4#$'.:�9$
(3��"+.A �>:<:4E"+.RVetnñ9Wq���g>R4E"%r�"+.RVRb�~a$n���.]>R$� ;$�4E0S"+.R$m #QR$N&;(*Q:$�4E"+����:�9$'.A ;$�4CMA,@<:&E"+.RVO�)�+$'�&; a&EUA<:�P4E$'&�02$� #QR��>
F�f� ;$�(���L=i

®l$B��+&;�T0@�>R$]cedaf-�M|&;$�4#rP�P #"%��.:&)�P 8 #QR$@67��<R4)V4E��<:.:>?02��.�<:02$'.A #&)t8b�_ob�çò�.*>lé[b�"+.l�4E>:$�4) ;�
4E$'�+�P ;$C #QR$��%������R�9���4E>:"1.:�P ;$'&mFó�ô=õ!ô=ö�L� ;�o #Q:$�V��%�M*��:�C�P4# ;$'&#"1�.2�9�A�4E>*"+.:�P ;$'&�F7÷�ô#ø�ô=ùNLh<:&#"+.:Vn�eún$'�+02$�4# 
 ;4=�.:&;67�4E0@�P #"%��.uiB`�.Xf� ;$�(/�Rb�~�$B ;4E�.:&;67�4E0û #Q:$B�%������!�9���4E>:"+.:�P ;$'&)�6C #QR$S�.A ;$'.:.:�D4E$�6»$�4#$'.*�9$S(3��&#"% #"%��.
"1.5 ;�2 #QR$)V��%�M*��u�9���4E>:"+.:�P ;$'&mMA,\�2ún$'�+02$�4# m ;4=�.:&;67�4E0@�P #"%��.ui

ü���ý-¥*¬P��«�
¬

{N<R4�4#$'&#<*�% #&C��.\ #QR$O4E$'�+�P #"%r$eM*�&;$'�1"+.R$Nr$'�9 ;�4n674#��0þ #Q:$�cNdaf�f�����[ ;�@ #QR$)^o��_�`mf�����2�P4E$�
ÿ ÷ � � w�p9�5� � �5�	������� � ���wP� v 0[y
ÿ ø � � w���� � �P�Rp9����� � ��Rp9� v 0[y
ÿ ù � � �z�5� � �����	��� � ��Rp'� v 0[y�ô F�p�L

�4�F7 #QR$)�9���4E>:"+.:�P ;$'&8F�
�ô�Sô9óeL��P4E$O #�.RV$'.A J ;�@ #QR$e4E$�6»$�4#$'.*�9$O$'�+�+"%(|&;��"+>]�P m #QR$�cNdCf}&; #�P #"%��.Tf������L
ÿ 
 � � �:p�� � �P�5�P�	��� � ���5� v 0[y
ÿ � � ��p��P� ����� ��p���� � �����ëv 0[y
ÿ ó � �� � �5w��w	��� � ���w�ëv 0[y � F�w�L

IJ0K(BL�N�NOP�Q3�%?E��+=���É�!�%�����
?�:�RS+��$#%�%�%TE�
?�:�� WOPOY



���������
	�������������������"���7�����
�  "�$#<���É&'�
�ù����0�2«436�îJ83:-�����%;'��+=�

-6

-4

-2

0

2

4

6

-6
-4

-2

0

2

4

6

2
4

6

-6

-4

-2

0

2

4

6

u [m
]

-6
-4

-2

0

2

4

6

v [m]

-4
-2

0

FH�5L F7MgL

°g±³²�´�µ�¶�É�¸�¹»º	¼mÖ��Ð�¿³º�À5º�Ç�Í�µ�ÞB±³¿³¿j´5¾qÇµ�º�Ç�±jÍ	À\Ã�Í�Ò�ÇÍ]Á¶#Ç�¶Eµ�ÆN±jÀ�¶)ÇÃ�¶�Ð�Í	¾± Ç�±jÍ	À5¾JÍ�ã�º]Â�ØuÌ�Ö��aÖíµ�¶�A¶=Ä;Ç�Í�µJã+µÍ	ÆìÇ�Ò�Í
²	µÍ	´�À5Á�ÆoÍ	ÀP´�ÆN¶EÀzÇ�¾=¸�¹+ÈA¼NÌhÃ�¶@Ë'ÙHäªÁ�±³¾qÇµ�±jÈ5´Ç±³Í�ÀTÍ'ã�ÇÃ�¶2ÆN¶=º	¾q´5µ¶ÎÁ-Â�ØuÌ�Ö��aÖ¡ÐAÍz¾q±jÇ±³Í�ÀA¾2¹+È�¿Zº�Ä�ßDÁÍ�Ç�¾�¼nã+Í�µNÇ�Ã�¶
¶Î¾�Ç�±jÆeº'Ç±³Í�À\Í'ã�Ç�Ã�¶)Õaà*á�½�µ�¶#ã+¶Eµ�¶EÀAÄ#¶OÐ�Í�±³ÀzÇ=¸BÌhÃ5¶Oµ¶Eã+¶Eµ�¶EÀ5ÄE¶OÐ�Í�±³À	ÇoÍ'ã�Ç�Ã�¶8º�À	Ç�¶EÀ�ÀAºD¹+¶Îâ	´5±jÝ�º'¿³¶EÀzÇnÇÍ@Ç�Ã�¶8¾Ð�Ã�¶=µ±ZÄEº�¿
ÄE¶EÀzÇ¶=µ!Í'ã�Â�ØuÌ�Ö��aÖlÐ�Í	¾± Ç�±jÍ	À5¾�¼�±³¾�Á¶#Ç�¶Eµ�Æo±³À�¶ÎÁ[Ò�± Ç�Ã@¶Eµ�µÍ	µ�¾�¹������������ �"!2¼$#¡¹»Ô�%xÉ�&���Ô�% Ë�·'�Ô�% ()(P¼�* ÆNÆ,+3±³À[ÇÃ�¶n¿jÍÄEº�¿
ÄEÍPÍ�µ�Á±jÀAº�Ç¶Î¾E¸3ÌhÃ�¶m×�-BÑ/.5ÇqÇ±³À�²e¶=µµ�Í�µhÍ'ã3ºN¾qÐ�Ã5¶Eµ�±³Ä=º'¿:¾Ã�¶E¿³¿:±³À8Ç�Ã�¶Cµ�º	Á±Zº'¿:Á±³µ¶ÎÄ;Ç�±jÍ	À8±Z¾!Ô�¸³·10nÆNÆ[¸

GmQR$!M*�&#$'�+"+.R$!r$'�9 ;�4h674#��0� #Q:$CcNdCfO&; #�P #"+��.8 ê ;�J #QR$�^o��_�`�fR����8F7 #�.RV$'.A � ;�n #QR$�4#$�67$�4#$'.:�9$�$'�1�+"%(*&;��"1>
�P n 8La"+&��

ÿ 
 � � � p'��P�	��� � ���5� v 0[y
ÿ � � ��� ��� ��p'����� � ��� � v 0[y
ÿ ó � � � ���P�P�	��� � �����p v 0[y � F���L

KR�4J #QR$O&E�P�$O�6������<:4E��9,\�EQR$'�E�|b|~�$O�9��02(|�P4#$O #Q:"+&C4E$'&#<:�% a ;�S�.R� #QR$�4J��.R$O�M: #�"+.:$'>\"+.:>R$�(3$'.:>R$'.A #�%,
67�4� #Q:$JM*�&;$'�1"+.R$�r$'�9 ;�4C6»4E��0  #QR$NcNdafS�.5 ;$'.*.:�)   ;�) #QR$n^o��_�`�fR�����i!GmQR$'&;$n q~a��QR�4="%ñ���.5 #��*(3��&#"% #"%��.:&
&EQR��~�V����>D�PV4#$�$'02$'.A �i

2��43!�!
����¥��'576��5�*¤�¥85å¥|��
�¬

tn&8&#<:0@0@�P4="%ñ�$'>l"+.?G��PM*�%$�pS�.:>/w�b!cNdafl(g��&E"% #"%��.:&e>R$� ;$�4=0@"+.R$'>-674#��0è��wz�PWqQR��<R48&#$'&#&#"%��.�>R$�V4E�>R$
<*.:�9$�4# #�"+.A #"%$'&n ;�D�B&#<:MRWq0@0 �%$�r$'��bu>R$'&;(*"+ ;$�&#0S��+�%$�4N<:.:�9$�4# #�"+.A #"%$'&n�6oF�9;:!ô9=<Cô98>�L��þFH� � w���ô#� � ��pPô#� � ��ALv 0S0[y���EQ:"+$�r$'>�"+.} #QR$8>R$� ;$�4E0@"+.*�P #"%��.}�6h #QR$O�.5 ;$'.*.:�24#$�67$�4#$'.:�9$O(3��"+.A C #QR4#��<RV�QD��<R4mV4#��<:.*>\&#<R4#r$�,i

®¡QR$'.�~�$��9���+�%$'�9 ecNdaf}>*�P #�@67�4o0�<:�EQ��%��.RV$�4o&;$'&#&#"%��.*&�bR #QR$8<*.:�9$�4# #�"+.A #"%$'&��6�cNdCf}(3��&#"% #"+��.:"+.RV[�P4#$
&E<R(:(3��&;$'>} ;�SM3$)>:$'�94#$'�&;$'>DM�,\�.�"+.Ar$�4E&;$8&#UA<*�P4#$9W�4#��� n�+��~ ~J"% #QD #"+02$i�`�.D #Q:$��4#,b3cNdCf\>:�P #�S6»�4o02�4#$
 #Q*�.\ q~a�S~a$�$���&n"+&�.R$'�9$'&#&E�P4#,} ;�S��EQ:"+$�r$) #QR$O<:.*�9$�4# #�"+.A #"%$'&�~J"% #Q*"+.-p�0@0\i

?���©l��@����BA�«q¥*��C�¥B5¡¥*��
¬

GmQR$B�<: #QR�4E&[��#��.R��~n�%$'>RV$} ;��é[i!f��&#�P��"�b!ð/i!f�Q:"+M*�Q:�P4E��bhGeihGm&#<R #&#<*0@"!�.:>��Rihð�"+,��02� ;�íF�co$��PW
V4=�P(*Q:"+����*f�<:4#r$�,)`�.:&; #"% #<: ;$	L�6»�4� #Q:"1&�&#<:���9$'&#&;6H<:�R"+.RWq&#"% #<[&#<R4#r$�,8~J"% #Q2<:&'b��.:>@ 2i�ún�4E"+�"R�.:>S{[i� O�02$�,��
FH�o�P #"%��.:���to&; ;4#��.R��0@"1����h{oM|&;$�4#rP�P ;�4#,\�6����P(*�.gL�67�4n #Q:$'"%4n&#"1.:�9$�4#$8&E<R(:(3�4# #&�67�4o<*&#"+.RV@ #Q:$)^N��IJt�6H�zW
��"1�+"% q,i

WOPED I�0K(!L�NON�P�Q3�%?���+=���S�!�%�D����?E:�RS+��$#%�%�<T*��?E:O�



���������
	�������������������©���7�����
�  "�$#<���É&'�
�ù����0�2«436�îJ83:-�����%;'��+=�

Ìgº'È5¿j¶n·�¸uÖ�µ�µÍ	µ�¾�Í'ã*Í	´�µ�¿³ÍÄEº�¿AÇ�±j¶Cº'ÀAº'¿³ÞP¾±Z¾E¸;F!À�±jÇ�¾hº�µ¶�* ÆNÆ�+7¸HG]¶I.��eÇÃ�¶aÐ�Í	¾± Ç�±jÍ	À)Í'ãgØ�Á´5µ±³À�²NºmÀ�¶EÇhº	Á9Å�´5¾qÇÆN¶EÀzÇ=¸
ÌhÃ5¶oÕaà*á�½!µ�¶#ã+¶=µ¶=À5Ä#¶oÐAÍ	±jÀzÇ�±³ÀSÇ�Ã�¶N¿jÍÄEº�¿uÄ#ÍPÍ�µ�Á±³À5º�Ç�¶=¾N¹KJL��MN��O�¼�±³¾aÍ	ÈÇ�º�±jÀ�¶ÎÁ@Ç�Ã�µ�Í�´�²	Ã]ÑzÇ�¶EÐ}Ë�¸oÓCÏ�Ñ@´5À5Ä#¶=µqÇ�º'±³ÀÙ
Ç�±j¶Î¾eº'µ�¶8²	±jÝ	¶EÀ�ã+Í�µNÈ5º�¾¶E¿³±³À�¶[Æo¶Îº�¾´�µ�¶EÆN¶EÀzÇ�¾oµ�¶E¿Zº�Ç�±jÝ	¶OÇÍ]Ç�Ã�¶SÓCÏ�Ñ�¾�Ç�º�Ç±³Í�ÀlÑÔ	Ô�Ë�¸TÌhÃ�¶[¿³º	¾�ÇoÇÃ5µ¶=¶[ÄEÍ�¿³´�ÆNÀ5¾eº'µ�¶
¶P�ÐA¶ÎÄ;Ç¶ÎÁ�´�À5Ä#¶=µqÇ�º'±³ÀzÇ±³¶=¾�º�ã%Ç�¶Eµ!º	Q!¶=¿jÆN¶=µqÇ�Ç�µ�º�À5¾�ã+Í	µÆeº'Ç±³Í�À:¸�ÓCÏ�Ñ8Á�º'Ç�ºeº�ÇR�í±Z¾�¶��ÄE¿j´5Á�¶=Á8ã+µÍ	Æ�ÇÃ5¶mÁ¶#Ç�¶Eµ�Æo±³À5º'Ç±³Í�À
Í�ã*Ç�µ�º�À5¾�ã+Í	µÆeº'Ç±³Í�À)ÐAº'µ�º'ÆN¶#Ç�¶Eµ�¾�Á�´�¶CÇÍN±jÇ�¾�¿Zº'µ�²�¶aÆN±³¾S.�Ç�¾=¸

ð���.�<:02$'.A V4E��<:.:>D&#<:4#r$�, cedaf}�M|&�i �P67 ;$�4nún$'�+02$�4# � ;4E�.*&�i
F�f� ;$�(*&)p)�.:>D��L F�f� ;$�(��AL
9=: 9=< 98> 98T 98U 9=: 9=T 98U 9=:

t W W W ��i �z� ��i �� ��i �� ��i �� ��i � � ��i w�
_ ��i � � ��i+p'� ��i+p9� ��i��� ��i��� ��i � � ��ij� � ��i ��� �Ri wz�
� ��i �� ��ix��� ��i+p'� W W W pPi w�� ��i �� ��i w�
¯ ��i+p'� ��i w� ��i+p�� W W W ��i �� ��ij�P� w�i � �ç ��i �� pPi ��p pPix�5� ��i ��� ��i �P� w�i �w pPi w � pPi w� �Ri+p'�
é pPij��p pPij� � w�ix�A� ��i ��� ��i ��p w�i ��p i%i i%i i%i
^o��_a`�4#$�6�i!(3��"+.A ��i w�� ��i ��p ��ix�� W W W ��ij�P� ��i � � ��i+p'w

Ìgº'È5¿j¶JÉ�¸uÑ´�ÆNÆNº�µÞ)Í'ãgÇÃ�¶�¶=µµ�Í�µhÈ�´5Á�²�¶#Ç�¾hÍ'ã3Í�´�µh¿³ÍÄEº'¿jÙ7Ç±³¶Cº�À5º'¿³Þ¾q±Z¾=¸

f� ;$�(*& d���&#"% #"%��.�FH&=L� ;�@M3$O>R$� ;$�4E0@"1.R$'> d���&#"% #"%��.D<*.:�9$�4# #�"+.A #"%$'&
v ço.:�9$�4# #�"+.A #"%$'&mU�<:�P #"Z�*$'>}M�,Ay

f� ;$�(/p co4#��<*.:>\02��.R$'02$'.A #& �267$�~ 0@0
v f� #�.:>*�P4E>\>R$�r�"+�P #"%��.:&C�6��@.R$� m�>P�;<:&# #02$'.5 �y

f� ;$�(�w �C�P ;$�,$84#$9î*$'�9 ;�4 �267$�~ 0@0
v IJðlf}>:"1&#�94#$�(*�.:��"+$'&�"+.��Ct�Gm�!éN�ê(g��&E"% #"%��.:&
M3$� q~a$�$'.D ~��S0@$'�&#<R4#$'02$'.A #&�y

f� ;$�(�� ^N��_a`a�.A ;$'.:.:�@4#$�6»$�4E$'.:�9$O(3��"+.A C"1.\�%��������9�A�4E>*"+.:�P ;$'&)Fóaô=õ�ô=ö�L &#<RMRWq0S0
v IJðlf}&;(|QR$�4E"+����3&#QR$'�1�g�* ; #"+.RV2$�4#4E�4E&�M�,]�%$'�&# m&#UA<*�P4#$'&m02$� #QR��>�y

f� ;$�(D� ^N��_a`a�.A ;$'.:.:�@4#$�6»$�4E$'.:�9$O(3��"+.A C"1.}V��%�M*����9���4E>:"+.*�P ;$'&)F7÷�ô#ø�ô=ùNL &;$�r$�4E���0@0èFH&#<RM:Wq��0BL
v KR�4E0S��u$�4#4#�4E&m(:4#�(*�PV��P ;$'>� #QR4#��<RV�QD�SúJ$'�+0@$�4# � ;4E�.:&;67�4E0@�P #"+��.
~J"% #Q�cedaf]�M*&#$�4#rz�P #"+��.D>:�P #�zy

IJ0K(BL�N�NOP�Q3�%?E��+=���É�!�%�����
?�:�RS+��$#%�%�%TE�
?�:�� WOP1V



���������
	�������������������"���7�����
�  "�$#<���É&'�
�ù����0�2«436�îJ83:-�����%;'��+=�

0

100

200

300

u 
[m

]

-300 -200 -100 0 100

v [m]

A 

B C 

D 

U 

Y 

K

G

Horizontal error (1mm x 1mm)

Vertical error (1mm)

w.r.t. 2003

North

°g±³²�´�µ�¶nË5¸�ÖH�ÐA¶ÎÄ;Ç�¶=Á@´5À5Ä#¶=µqÇ�º'±³À	Ç�±j¶Î¾�Í�ãuÇÃ�¶oµ�¶E¿Zº�Ç±³Ý�¶nÐAÍz¾q±jÇ±³Í�ÀA¾!Ç�Í)Ç�Ã�¶NÓCÏ�Ñ@¾qÇ�º'Ç±³Í�ÀBÑÔ	Ô�ËOº'ã%Ç¶=µCºWQ!¶=¿jÆN¶EµÇaÇµ�º'À5¾qÙ
ã+Í	µÆeº'Ç±³Í�À�±jÀzÇÍoÇ�Ã�¶O¹YXJÜ5Ö!Ü�Fa¼�Ä#ÍPÍ�µ�Á±³À5º�Ç�¶=¾=¸3Ñ¶E¶mº'¿Z¾ÍoÌgº'È�¿³¶e·�¸;G]¶mÁ±Z¾Ä=º'µ�Á�ÓCÏ�Ñ)Á�º'Ç�ºNº�ÇL�êÁ�´�¶aÇÍe±jÇ�¾!âz´5º�¿j±jÇ�Þ�¸

ý-¥[Z�¥:�5¥*����¥*¬
* ·P+NØ�¿ Ç�º'ÆN±jÆN±7Ü \g¸³Ü É�Ô�Ô�·	Ü ×�¶=ÐAÍ	µqÇ Í�À à:ÍÄ=º'¿ Ìh±³¶ Ï�µ�Í�È5¿j¶=ÆN¾ ±jÀ Â�Í	¿jÍÄEº'Ç±³Í�À ÑP±jÇ¶Î¾
º	¾ ×�¶=¾´�¿jÇ ã+µ�Í�Æ ½�Ì�×�°3É�Ô�Ô	Ô Ø�À5º'¿³Þ¾q±Z¾=Ü ±³À Ã']�^`_ ^í³G¹Zµ$·<Æ a µ$Ä b�µ�¼%¸�¾ ]5»½³AÅ Ü
c�ded ä�f gegeh�Û)i�jEà3áSj�kÉÜ$à7á%Þ-à'k�á�lmi�g�npomqer�g�npo'qer�setmtmt�g�npoeqmr�smtet't�áuo�nEv�w�ä�i^â)x

* Éy+NØ�¿ Ç�º'ÆN±jÆN±7Ü�\g¸³Ü5ÑP±³¿j¿Zº'µ�ÁRÜÏ3¸º'À5Á�á�Í�´5Ä�Ã�¶=µ=Ü�Â�¸³Ü5É'Ô�ÔzÉÜz½�Ì�×!°uÉ'Ô	Ô�Ô�z3ØXÀ�¶EÒ�µ¶=¿j¶Îº�¾¶�Í�ã:ÇÃ�¶C½�ÀzÇ¶=µÀAº�Ç±³Í�ÀAº'¿RÌ*¶=µµ�¶=¾qÙ
Ç�µ±Zº'¿R×�¶Eã+¶Eµ�¶EÀ5ÄE¶�°�µ�º'ÆN¶�ã+Í�µh¶=º�µqÇ�Ã)¾ÄE±j¶=À5Ä#¶aº'Ð�Ð5¿j±ZÄEº'Ç±³Í�À5¾=Üm{	Í�´5µÀ5º�¿AÍ�ãgÓa¶EÍ	Ð�ÃPÞ¾q±ZÄEº�¿A×�¶Î¾q¶Îº'µ�Ä�Ã:ÜA·ÎÔzÊ�¹1áa·=Ôz¼;ÜzÉ	É·1(5Ü
Ö�Ì!Ó�É)·EÙ�·E0�ÜÁÍ	±�z³·=Ô5¸j·ÎÔ	É�0e|'É�Ô�Ô�·E{	áhÔ	Ô'Ô	Ûy}5·

* Ë�+	{	±jß	¶�Ü�ÌC¸jÜ�Ì|º�ÆJ´�µ�º�Ü��n¸³Ü~-@º�À5º'È�¶�Ü�Ñ�¸�º�À5Á�X�Ø�Ú�{)Õ�Ö�×�ØêÓaµÍ	´�Ð:Ü�É'Ô�Ô'}�Ü�ÌhÃ�¶n°|±³µ�¾�Ç���¶Îº'µ�Í'ãuÕ�Ö�×!ØêÓa¶EÍÁ¶EÇ±ZÄ
Ö��PÐ�¶Eµ�±³Æo¶=ÀzÇ�¾=Ü±jÀ�ÇÃ5±³¾�Ý	Í�¿³´�ÆN¶

* ()+	�CÍ	È5º9Þ	º	¾qÃ�±7Ü8QJ¸jÜ�-Sº'À5º�ÈA¶	ÜuÑR¸jÜ���º9Òhº'²	´5Ä�Ã�±7Ü8Xm¸³Ü�ÑPÃ�±³È5º'Ç�º�ÜH�N¸ Ù�-D¸jÜuÌgº'ÆJ´5µ�º5Ü8�o¸jÜ���º�ÆN¶EÞ	º5Ü3Ún¸³Ü�Q!Í	À�Æeº�ÜH-\¸³Ü
Q�±jµ�Í'Ç�º�Ü�ÌC¸³Ü�½�Æeº'±7Ü�Qm¸5º�À5Á2Ú�ÆoÍÁ�º�ß�º�Ü�ÌC¸³Ü5É'Ô�Ô'}�ÜPÕ�Ö�×!ØíÑPÞ¾qÇ¶EÆ¨º'À5Á�×�¶ÎÄ#¶EÀzÇ�×�¶Î¾q´5¿ Ç�¾EÜ�±³À8ÇÃ�±Z¾�Ý�Í	¿j´5Æo¶

* Ûy+	-@º'Ç�¾´��=º�ß�º�ÜgÑR¸jÜHQ�º'Ç�º�À5º'ß�º�ÜB�n¸³Ü=X�¶EÆNÍ'Ç�Í5Ü;�N¸jÜ3°�´5ßz´��=º'ßP±7Ü[�o¸jÜH�CÍ�ÈAº9Þ	º�¾Ã�±7Ü[�N¸jÜ3Ø!È�¶�Ü;�N¸|º�À5Á}Ø!ßP±³Þ	º'Æeº5Ü|ÌC¸³Ü
É�Ô�Ô	É�ÜuÕ�à|á�½HÙ�ÓCÏ�ÑTÂ�Í�¿³¿jÍÄ=º�Ç±³Í�À�-2¶#Ç�Ã�ÍÁ�º'ÇeÓa¶=Í�²	µ�º�Ð�Ã�±ZÄEº'¿hÑP´�µ�Ý�¶=Þ\½�À5¾�Ç�± Ç�´Ç¶	Ü�½�ÕCÑ�É�Ô�ÔzÉ@Óa¶EÀ�¶=µ�º�¿L-2¶E¶EÇ±³À�²
Ï�µÍÄ#¶=¶=Á±³À�²z¾a¹1¶=Á�¾=¸�Õ�º�À5Á¶EÀPÈ�¶Eµ�²5Ü�XJ¸5×�¸5º�À5Á8áhº9Ý	¶EµÎÜe�N¸�än¸x¼;Ü~0'}�Ù�·=Ô	Ô

W-Y�N I�0K(!L�NON�P�Q3�%?���+=���S�!�%�D����?E:�RS+��$#%�%�<T*��?E:O�


