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Ø?Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß/à[áNâ.ã�Ù?Ú�ä&ÝNåDÙ:æ
ç�è�éëê�Ù5ãzâ�ì¶Þ�ìÊí�î�ï�î�ðDñ:Þ£ÝNåwÝNåDÙ/Þ�ìnß5ò�à[áNÞ£Úzì_Ú�ä­ó�Þ£Ù:ô0Ú�ñ:ì¶Þ�ìõÚ�ß5ß5â�áNÞ�Úzì[â�ònö÷â.øNù
úNúNú á�Ù�áNáNÞ£Úzìná5û ú ì[ßIø-Ù�â�áNÞ�ìDã¾ã�Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß�ü"â�á�Ý�øNÚzýwÙ5Ý�ø-Þ�ßÊà[áNÙÊßIÚzì�ÝNÞ�ì�àDÙ�Ûþä�Ú�øwá�Ù5ÿ�Ù5ø-â�ò���Ù�â.ø-á5ð�â�áwýkÚ�øNÙÊâ�ìFÝ�Ù�ì[ì[â�á
ê�Ù�ß5â�ýkÙÊâ�ÿ.â�Þ�ò�â.ê�ò£Ù�û ô:åDÙ�á�ÙÀÙ�â.ø-ò�� á�Ù�áNáNÞ�Úzì[á_ñ�Ù5ø-ÙÊâ�ò�ò!ßIÚ�øNøNÙ�ò�â.Ý�Ù�Û â.ÝkÝNåDÙ��/â���áNÝNâ�ßNùþÚ�ø��	��
	� öÏâ.øNù úNúNú
ßIÚ�øNøNÙ�ò â.Ý�Ú�ø-á5û�è�Ù5ãzÞ�ì[ì[Þ�ì[ã?Þ�ì í�î�î�
�ð�ã�Ù5ÚFü"â�á�Ý�øNÚ á�Ù�áNáNÞ£Úzìná�ànáNÞ�ìDã?ÝNåDÙ!ä,à[ò�òFæ?ç0è�é��nò�àná�â
ä�Ù5ñ ö÷â.øNù ú-úNú á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná
ñ�Ù5øNÙ/á�ÝNâ.ø-Ý�Ù�Û&ðDâ�ò£ÚzìDãjñ/Þ£ÝNåwÝNåDÙ�Þ�ø�ßIÚ�øNøNÙ�ò â.ÝNÞ£ÚzìõÚzì ÝNåDÙ
ìDÙ5ñ æ
ç�è�é ßIÚ�ø-øNÙ�ò�â.Ý�Ú�ø�û ú ìÏí�î�î��FðÜÝNåDÙ����CæXá�Ù�áNáNÞ�Úzì[á
ñ�Ù5øNÙ'ê�Ù5ãzà[ì&ðnßIÚzìnáNÞ�á�ÝNÞ�ì[ãkÚ�ä�����Ù�â.ø-ò��Êá�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð[à[á-Þ�ìDãkÝNåDÙ'ä,à[ò�ò�æ
ç�è�é�â�ì[ÛÏà��ÊÝ�ÚõÝ�Ù�ìÏöÏâ.ø-ù ú æqá�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná5û
� â.ø�ò��þÚzìëÞ�ì ÝNåDÙ�Þ�ø¶à[á-â.ã�Ù�ð:ÝNåDÙ¾æ
ç�è�é â�ìFÝ�Ù�ì[ì[â�á¶ñ�Ù5ø-Ù÷ø-Ù�ßIÚ�ãzì[Þ��5Ù�Û ä7Ú�ø ÝNåDÙ�Þ�ø ã�øNÙ�â.Ý�Ù5øÊáNÙ�ì[áNÞ£ÝNÞ£ÿÜÞ£Ý��}â�ìnÛ
�nå[â�áNÙ á�ÝNâ.ê�Þ�ò�Þ£Ý���û/ôCåDÚzà[ãzåÏìDÚ�Ý
øNÚzà[ÝNÞ�ìDÙ�ò��ÀÛDÚzìDÙ�ð�ÝNåDÙkï ßIÚzì�ÝNÞ�ì[Ù�ì�ÝNâ�ò��	�Êæ
ç�è�éUá�ÝNâ.ÝNÞ£Úzì[á
ßIÚzà[ò�ÛÏê�Ù��nånâ�á�Ù
ßIÚzì[ìDÙ�ßIÝ�Ù�ÛÀÞ ìõìDÙ�â.ø-ò��wâ�ò�ònÚ�ä�ÝNåDÙ �!�!æXâ�ì[Û¶Ù�â.ø-ò Þ£Ù5ø�á�Ù�á-áNÞ£Úzì[á5û�ôCå[Ù:ã�Ù5ÚFü"â�á�Ý�øNÚ ßIÚzýwýÆànì[Þ£Ý"�wì[Ú�ñ å[â�á�ìDÙ�â.ø-ò��
î#��Ù�â.ø�á Ú�ä¢ä,à[ò�òCæ?ç0è�é â�ìnÛ æ
ç�è�é�$�ßIÚ�øNøNÙ�ò�â.Ý�Ù�Ûëá�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð ú ì ÿÜÞ£Ù5ñ Ú�ä'Þ�ÝNáwøNÙ�ßIÚ�ãzì[Þ��5Ù�Û ånÞ£ãzå&%�à[â�ò�Þ£Ý���ðCÞ£Ý
á�Ù5Ù�ýwá:ò�Þ£ù�Ù
â_ã�ÚFÚÜÛ ÝNÞ�ýkÙ¢Ý�ÚkÝNâ.ù�Ùjâ�ì Ú�ê�')Ù�ßIÝNÞ£ÿ�ÙÆò£ÚFÚ�ù¶â.Ý!ñ:å[â.Ý!ßIÚzìFÝ�ø-Þ£ênàDÝNÞ�Úzì ÝNå[Ù¢æ?ç0è�é å[â�á!ýwâ�Û[Ù?Ý�ÚõÝNåDÙ
ã�Ù�ÛDÙ5ÝNÞ�ß�ü"â�áNÝ�øNÚzýkÙ5Ý�ø-Þ�ß��[øNÚ�ã�ø-â�ýõá5û�ô�Újýõâ.ù�Ù:ÝNå[Þ�á¿â�ì[â�ò��ÜáNÞ�á5ðzâ(��Úzò£ÿ�Ù!ãzò£Ú�ênâ�òná�Úzò�àDÝNÞ£Úzìwñ�â�á¿ø-à[ì_Ý�ÚÆýõâ.ÝNß-å ÝNåDÙ
ò�â.Ý�Ù�á�ÝhØ)��*,+-%�à[â.øNÝ�Ù5ø�ò��'á�Úzò�àDÝNÞ�Úzì&ð.ênàDÝ�ñ/Þ£ÝNåjâ�ò�òFÙ/.�Ù�ßIÝNá�Ú�ä[ÝNåDÙ�æ?ç0è�éþøNÙ�ýkÚ6ÿ�Ù�Û&û�ôCå[Þ�á0ýkÙ�â�ì�ÝtøNÙ�ýwÚ�ÿÜÞ�ìDã
â�ò�ò
���Cæ â�ì[Û_ýkÚzá�Ý�Ù�â.ø-ò�Þ�Ù5ø�æ
ç�è�é áNÙ�áNáNÞ£Úzì[á�û,*DÚ�øháNÚzýkÙ�Ú�ä�ÝNåDÙ�Ù�â.ø-ò�Þ£Ù�á�Ýtá�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð.ñ:Þ£ÝNå0'Nà[á�Ý�ÚzìDÙ�Ú�ø�Ý3ñ�Ú
æ
ç�è�é
á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná¢â�ì[Û¾á�Ù5ÿ�Ù5ø-â�òhö÷â.øNù ú-úNú á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná5ð&ñ�Ù 'Nà[á�Ý?Ù/1Dß5ò�à[ÛDÙ�Û÷ÝNåDÙkæ
ç�è�é á-Þ£Ý�Ù�á5ûÆô:åDÙ_æ?ç0è�é2+�â�ò�Þ£ênø-â.Ý�Ú�ø
��Ù�áNá-Þ£Úzì[á43�æ!+0��íÊâ�ìnÛ}æ!+0��5�647Pí98:7;5<8Cñ�Ù5øNÙ�ì[Ú�ÝwÞ�ì[ß5ò�à[Û[Ù�ÛÃÞ�ì}Ù�Þ�ÝNåDÙ5øwá�Úzò�àDÝNÞ�Úzì&û ô:åDÙ ênâ�áNÞ�ßÀá�ÝNâ.ÝNÞ á�ÝNÞ�ß5ákÚ�ä
ÝNåDÙ'Ý3ñ�Ú á�Úzò�à[ÝNÞ£Úzì[á5ðDñ:Þ�ÝNåÊâ�ì[ÛÊñ/Þ£ÝNåDÚzàDÝ!ÝNåDÙÆæ?ç0è�éjðsâ.øNÙjáNåDÚ6ñ:ìÊê�Ù�ò£Ú6ñXÞ�ìÊô�â.ênò£Ù í.û�ô:åDÙ'æ
ç�è�écá�Ù�áNáNÞ�Úzì[á
øNÙ=�[ø-Ù�á�Ù�ì�Ý¢â.ê�ÚzàDÝ)>@?BA Ú�ä�â�ò�ò�ÝNåDÙkìDÚ�ø-ýwâ�òtã�Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß�ü"â�áNÝ�øNÚzýkÙ5Ý�ø-Þ�ßwæ?ç0è ú Ú�êná�Ù5øNÿ.â.ÝNÞ£Úzì[á�ð&ênàDÝ¢ò£Ù�áNá?Ú�ê�ÿ�Þ£Úzàná
Þ�á�ÝNåDÙ�Þ�øCÙ/.sÙ�ßIÝ/ÚzìÀÝNåDÙ¢Ý�Ù5øNø-Ù�á�Ý�ø-Þ�â�ò­â�ìnÛÊßIÙ�ò£Ù�á�ÝNÞ�â�ò­øNÙ5ä7Ù5ø-Ù�ì[ßIÙ¢ä7ø�â�ýkÙ�á5û
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êná�Ù5øNÿ.â.ÝNÞ£Úzì[á)3,ýwÞ ò�ò�Þ£Úzì[á96 5�û�î�ï hDû^5�ï

:ÚDûc�ÜÚzàDø-ßIÙ�á ï��.î îÜí=?
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é�Ý�~nø-á�Ý ãzò�â�ì[ßIÙ�ð:Þ�Ý á�Ù5Ù�ýwá ÝNå[â.Ý¶ÝNåDÙ�æ
ç�è�é ø-Ù=�[øNÙ�á�Ù�ìFÝNáõÚzìnò�� â áNýõâ�ò�òCä�ø-â�ßIÝNÞ£Úzì Ú�ä'ÝNåDÙ í/h�ï æ
ç�è ú
á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná/Þ�ìÏÝNåDÙ ô0��*�ðsênàDÝ/ýwÚzá�Ý:Ú�ähÝNå[Ù�á�Ù â.ø-Ù Þ�ìnâ�ßIÝNÞ£ÿ�ÙÆáNÞ�Ý�Ù�á5û ú ì�ø-Ù�â�ò�Þ£Ý"��ðsÝNåDÙÆæ?ç0è�éqøNÙ=�[øNÙ�á�Ù�ìFÝNá
ìDÙ�â.ø-ò��
>@?BA Ú�ä&ÝNåDÙ
â�ßIÝNÞ£ÿ�Ù/ã�Ù5ÚFü"â�áNÝ�øNÚkæ?ç0è ú áNÞ£Ý�Ù�á5ðÜâ�ì[ÛwÝNå[Ù=�õâ.øNÙ/â�ýwÚzìDãÆÝNå[Ù?ýkÚzáNÝ�â�ß5ß5àDø-â.Ý�Ù�ò��õÛDÙ5Ý�Ù5ø-ýwÞ ìDÙ�ÛõáNÞ�Ý�Ù�á5ð
ã�øNÙ�â.ÝNò��Êâ�ÛnÛ[Þ�ìDã_Ý�ÚõÝNå[ÙÆá�ÝNâ.ênÞ ò�Þ£Ý"� Ú�ä�ÝNåDÙjô0�!*þÞ�ìÀÝNåDÙ:
:Ú�øNÝNåÏé/ýwÙ5ø-Þ�ß5âÜð�+!â.ø-Þ£ê[ê�Ù�â�ì&ðDâ�ì[ÛÏó�â�ß5Þ�~�ß¢øNÙ5ãzÞ£Úzìná5û
*[àDø-ÝNåDÙ5ø�ð0àná�ÙkÚ�ä�ÝNåDÙwæ
ç�è�é ñ:Þ£ÝNå Ú�ÝNåDÙ5øjñ�Ú�ø-ò ÛDñ:Þ�ÛDÙkö÷â.øNù úNúNú ü ú æ áNÞ£Ý�Ù�áÆå[â�á¢ã�øNÙ�â.ÝNò�� á�Ý�ø-Ù�ìDã�ÝNåDÙ�ìDÙ�Û ÝNåDÙ
ñ�Ú�ø-ò�ÛDñ:Þ ÛDÙ¿ô0�!*�û.è�â�á�Ù�ò�Þ�ì[Ù�á0ñ/Þ£ÝNåÆâ/æ
ç�è�é â�ìFÝ�Ù�ì[ì[â
â.ÝtÚzìDÙ�Ú�ø�ê�Ú�ÝNå Ù�ì[Û[á�áNåDÚ6ñþâ�ì â�ÿ�Ù5ø-â.ã�ÙCøNÙ=��Ù�â.ÝNâ.ênÞ ò�Þ£Ý"�
Ú�ä�?Üû�ï4�nâ.øNÝNá�$u�sÙ5ø�$2ênÞ�ò�ò�Þ�Úzì&ð�ßIÚzý���â.øNÙ�Û Ý�Ú í.û^
4�{�[ê ä�Ú�øjâ�ò�òtênâ�á�Ù�ò Þ�ìDÙ�á5û ú ì ô0â.ênò�Ù�5�ð�ñ�Ùõò�Þ�á�Ý
ÝNåDÙwå[Ú�ø-Þ��5ÚzìFÝNâ�ò
áNÞ£Ý�Ù	��ÚzáNÞ�ÝNÞ£Úzì â�ì[ÛÀÿ�Ù�ò£ÚÜß5Þ£Ý"� ä�Ú�ø-ýwâ�ò�Ù5øNø-Ú�ø-á!ä�øNÚzý ÝNåDÙ¢Ý3ñ�Ú¶á�Úzò�àDÝNÞ£Úzìná�ä7Ú�øCÝNå[Ù¢æ?ç0è�é�â�ì[ÛÊÝNåDÙwí/hõö÷â.øNù ú æ
á�ÝNâ.ÝNÞ£ÚzìnáCà[á�Ù�ÛÀÞ�ì æ
ç�è�é á�Ù�áNáNÞ�Úzì[á5û�ótâ.øNÝNÞ�ß5Þ��nâ.ÝNÞ�ÚzìÊÞ�ì¶æ?ç0è�é á�Ù�á-áNÞ£Úzì[á!å[â�á:Þ�ý��[øNÚ6ÿ�Ù�Û ÝNåDÙ'ô0�!*���ÚzáNÞ�ÝNÞ£Úzì[á
â�ì[Û ÿ�Ù�ò£ÚÜß5Þ£ÝNÞ£Ù�á�ä�Ú�ø:ýkÚzáNÝ�Ú�ä�ÝNåDÙ�á�Ù'ö÷â.øNù ú æ�áNÞ£Ý�Ù�á�ê]�õÝ�����Þ�ß5â�ò�ò��÷í=?<$uh�?BA¶û���ÝNâ�ìnÛ[Þ�ìDã ÚzàDÝCâ�ìDÚzýkÚzò�Úzà[áNò��¶â.øNÙ
Ø'Ø
é��_ð�ñ:å[Þ ß-å å[â�á¢ê�Ù5Ù�ì à[áNÙ�Û â�ò�ýkÚzá�Ý¢Ù/1Dß5ò�à[á-Þ£ÿ�Ù�ò��ÏÞ ì¾ÝNåDÙ����Cæ?á5ð�á�Ú�Þ£ÝNá¢Þ ý��[øNÚ6ÿ�Ù�ýkÙ�ì�ÝÆÞ�á¢ýÆànß-å ýwÚ�øNÙ
ÛDø-â�ýõâ.ÝNÞ�ß@��â�ì[Û ô ú Ø)� ñ:å[Þ�ß�åÆå[â�á�ê�Ù5Ù�ì_à[á�Ù�Û_Þ�ìÆÚzì[ò��¢ÝNåDÙ!ò�â�áNÝ0ä�Ù5ñ}���!æ
á5ð�á�Ú
Þ£ÝtáNåDÚ6ñ:átò�Þ£Ý�ÝNò£Ù�Þ�ý��[ø-Ú�ÿ�Ù�ýkÙ�ìFÝ
��Ù5Ý5û
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ôCå[ÚzàDãzå¾ÝNåDÙkøNÙ5ãzà[ò â.ø¢æ?ç0è�é á�Ù�áNá-Þ£Úzì[á
â�Û[Û¾Úzì[ò��y>Üíwâ�Û[Û[Þ�ÝNÞ£Úzì[â�ò�á�ÚzàDø-ßIÙ�á5ð�ÝNåDÙ=�Ïã�ø-Ù�â.ÝNò��÷Þ ý��[øNÚ6ÿ�ÙkÝNåDÙ
á�ÚzàDø�ßIÙ!��ÚzáNÞ£ÝNÞ�ÚzìwÛDÙ5Ý�Ù5ø-ýwÞ ì[â.ÝNÞ£Úzì[á�ä7Ú�ø�ýkÚzá�Ý�á�ÚzàDø�ßIÙ�á¿ê�Ù5Ý�ñ�Ù5Ù�ì�$�>@? â�ì[Û��'î@?ÆÛDÙ5ã�ø-Ù5Ù�á!ÛDÙ�ß5ò�Þ�ì[â.ÝNÞ�Úzì&û,*tÞ£ãzà[øNÙ�á
í
â�ì[Û�5Æá-åDÚ�ñëÝNåDÙ
Û[Þ�á�Ý�ø�Þ£ênàDÝNÞ£ÚzìwÚ�ä­ø-Þ£ãzåFÝ�â�á-ßIÙ�ì[áNÞ£Úzì â�ì[Û¶ÛDÙ�ß5ò�Þ�ìnâ.ÝNÞ£Úzì ànì[ßIÙ5øNÝNâ�Þ�ìFÝNÞ£Ù�á�ä7Ú�ø!â�ò�òsá�ÚzàDø-ßIÙ�á!ì[Ú�øNÝNå
Ú�ä�$�>@?ÀÛDÙ5ã�ø-Ù5Ù�á5û ú ìnß5ò�à[áNÞ£Úzì�Ú�ähÝNåDÙ_æ
ç�è�é á�Ù�á-áNÞ£Úzì[á/øNÙ�áNà[ò�ÝNá/Þ�ì÷â ÛDø-â�ýwâ.ÝNÞ ß5â�ò�ò��Êì[â.øNø-Ú�ñ�Ù5ø
ÛnÞ�á�Ý�ø-Þ£ê�àDÝNÞ£ÚzìÀÚ�ä
Ù5øNøNÚ�ø�á5û è�àDÝ
ñ�ÙwìDÙ5Ù�Û¾Ý�Ú�â�á�ùÏñ:åDÙ5ÝNåDÙ5ø¢ÝNånÞ�á¢Þ�ý��[ø-Ú�ÿ�Ù�ýkÙ�ìFÝ'Þ�áo'�àná�Ý
ÝNåDÙkøNÙ�áNà[ò�Ý/Ú�ä�ÝNåDÙkÞ�ì[ßIøNÙ�â�áNÙ�Û ìFà[ýÆê�Ù5ø
Ú�ä�Ú�êná�Ù5øNÿ.â.ÝNÞ£Úzì[á5û ú ä�ÝNåDÙkæ?ç0è�é Ûnâ.ÝNâ ñ�Ù5øNÙõÙi%Fà[Þ�ÿ"â�ò£Ù�ìFÝ'Þ�ìy%�à[â�ò�Þ£Ý��ÏÝ�ÚÊÝNå[ÙwöÏâ.øNù úNúNú ü ú æUÛ[â.ÝNâÜð�ÝNåDÙ�ì¾ñ�Ù
ñ�Úzà[ò�Û Ù/1��sÙ�ßIÝ!ÝNå[Ùjá�ÚzàDø-ßIÙ¢ä�Ú�ø-ýwâ�ò�Ù5ø-øNÚ�ø-á!Ý�ÚõÛ[Ù�ßIøNÙ�â�á�Ùjâ.Ý:â_ø�â.Ý�Ù)�[øNÚ���Ú�øNÝNÞ£Úzìnâ�ò�Ý�ÚõÝNåDÙ'á�%�à[â.øNÙ¢øNÚ�Ú�Ý!Ú�ätÝNåDÙ
ì�à[ýjê�Ù5ø�Ú�ä�Ú�êná�Ù5ø-ÿ"â.ÝNÞ£Úzìná5û�è�à[ÝhÞ£ä�ÝNå[Ù�%Fànâ�ò�Þ£Ý"�_Þ�átã�øNÙ�â.Ý�Ù5ø�ðFÝNåDÙ�ìõÝNåDÙ!ä�Ú�ø-ýwâ�òDÙ5øNø-Ú�ø-áháNåDÚzànò�ÛkÛDÙ�ßIøNÙ�â�á�Ù:ä�â�á�Ý�Ù5ø�û
*DÚ�ø�h�ï<h á�ÚzàDø-ßIÙ�áwñ:Þ£ÝNåþýkÚ�øNÙÀÝNånâ�ì í=? öÏâ.ø-ù úNú-ú ü ú æ Ú�ênáNÙ5øNÿ"â.ÝNÞ�Úzì[á5ð¿ñ�Ù4~�ìnÛÃÝNå[ÙÊâ�ÿ�Ù5ø-â.ã�Ù¾á�%�à[â.øNÙÀøNÚ�Ú�Ý
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æ?ç0è�é
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ä�øNÚzý âõøNÙ�ßIÙ�ìFÝjØ)��* + � �
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Distribution of R.A. Formal Errors
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Distribution of Declination Formal Errors
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