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Ø?Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß/à[áNâ.ã�Ù?Ú�ä&ÝNåDÙ:æ
ç�è�éëê�Ù5ãzâ�ì¶Þ�ìÊí�î�ï�î�ðDñ:Þ£ÝNåwÝNåDÙ/Þ�ìnß5ò�à[áNÞ£Úzì_Ú�äó�Þ£Ù:ô0Ú�ñ:ì¶Þ�ìõÚ�ß5ß5â�áNÞ�Úzì[â�ònö÷â.øNù
úNúNú á�Ù�áNáNÞ£Úzìná5û ú ì[ßIø-Ù�â�áNÞ�ìDã¾ã�Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß�ü"â�á�Ý�øNÚzýwÙ5Ý�ø-Þ�ßÊà[áNÙÊßIÚzì�ÝNÞ�ì�àDÙ�Ûþä�Ú�øwá�Ù5ÿ�Ù5ø-â�ò���Ù�â.ø-á5ð�â�áwýkÚ�øNÙÊâ�ìFÝ�Ù�ì[ì[â�á
ê�Ù�ß5â�ýkÙÊâ�ÿ.â�Þ�ò�â.ê�ò£Ù�û ô:åDÙ�á�ÙÀÙ�â.ø-ò�� á�Ù�áNáNÞ�Úzì[á_ñ�Ù5ø-ÙÊâ�ò�ò!ßIÚ�øNøNÙ�ò�â.Ý�Ù�Û â.ÝkÝNåDÙ��/â���áNÝNâ�ßNùþÚ�ø��	��
	� öÏâ.øNù úNúNú
ßIÚ�øNøNÙ�ò â.Ý�Ú�ø-á5û�è�Ù5ãzÞ�ì[ì[Þ�ì[ã?Þ�ì í�î�î��ð�ã�Ù5ÚFü"â�á�Ý�øNÚ á�Ù�áNáNÞ£Úzìná�ànáNÞ�ìDã?ÝNåDÙ!ä,à[ò�òFæ?ç0è�é��nò�àná�â
ä�Ù5ñ ö÷â.øNù ú-úNú á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná
ñ�Ù5øNÙ/á�ÝNâ.ø-Ý�Ù�Û&ðDâ�ò£ÚzìDãjñ/Þ£ÝNåwÝNåDÙ�Þ�ø�ßIÚ�øNøNÙ�ò â.ÝNÞ£ÚzìõÚzì ÝNåDÙ
ìDÙ5ñ æ
ç�è�é ßIÚ�ø-øNÙ�ò�â.Ý�Ú�ø�û ú ìÏí�î�î��FðÜÝNåDÙ����CæXá�Ù�áNáNÞ�Úzì[á
ñ�Ù5øNÙ'ê�Ù5ãzà[ì&ðnßIÚzìnáNÞ�á�ÝNÞ�ì[ãkÚ�ä�����Ù�â.ø-ò��Êá�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð[à[á-Þ�ìDãkÝNåDÙ'ä,à[ò�ò�æ
ç�è�é�â�ì[ÛÏà��ÊÝ�ÚõÝ�Ù�ìÏöÏâ.ø-ù ú æqá�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná5û
� â.ø�ò��þÚzìëÞ�ì ÝNåDÙ�Þ�ø¶à[á-â.ã�Ù�ð:ÝNåDÙ¾æ
ç�è�é â�ìFÝ�Ù�ì[ì[â�á¶ñ�Ù5ø-Ù÷ø-Ù�ßIÚ�ãzì[Þ��5Ù�Û ä7Ú�ø ÝNåDÙ�Þ�ø ã�øNÙ�â.Ý�Ù5øÊáNÙ�ì[áNÞ£ÝNÞ£ÿÜÞ£Ý��}â�ìnÛ
�nå[â�áNÙ á�ÝNâ.ê�Þ�ò�Þ£Ý���û/ôCåDÚzà[ãzåÏìDÚ�Ý
øNÚzà[ÝNÞ�ìDÙ�ò��ÀÛDÚzìDÙ�ð�ÝNåDÙkï ßIÚzì�ÝNÞ�ì[Ù�ì�ÝNâ�ò��	�Êæ
ç�è�éUá�ÝNâ.ÝNÞ£Úzì[á
ßIÚzà[ò�ÛÏê�Ù��nånâ�á�Ù
ßIÚzì[ìDÙ�ßIÝ�Ù�ÛÀÞ ìõìDÙ�â.ø-ò��wâ�ò�ònÚ�ä�ÝNåDÙ �!�!æXâ�ì[Û¶Ù�â.ø-ò Þ£Ù5ø�á�Ù�á-áNÞ£Úzì[á5û�ôCå[Ù:ã�Ù5ÚFü"â�á�Ý�øNÚ ßIÚzýwýÆànì[Þ£Ý"�wì[Ú�ñ å[â�á�ìDÙ�â.ø-ò��
î#��Ù�â.ø�á Ú�ä¢ä,à[ò�òCæ?ç0è�é â�ìnÛ æ
ç�è�é�$�ßIÚ�øNøNÙ�ò�â.Ý�Ù�Ûëá�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð ú ì ÿÜÞ£Ù5ñ Ú�ä'Þ�ÝNáwøNÙ�ßIÚ�ãzì[Þ��5Ù�Û ånÞ£ãzå&%�à[â�ò�Þ£Ý���ðCÞ£Ý
á�Ù5Ù�ýwá:ò�Þ£ù�Ù
â_ã�ÚFÚÜÛ ÝNÞ�ýkÙ¢Ý�ÚkÝNâ.ù�Ùjâ�ì Ú�ê�')Ù�ßIÝNÞ£ÿ�ÙÆò£ÚFÚ�ù¶â.Ý!ñ:å[â.Ý!ßIÚzìFÝ�ø-Þ£ênàDÝNÞ�Úzì ÝNå[Ù¢æ?ç0è�é å[â�á!ýwâ�Û[Ù?Ý�ÚõÝNåDÙ
ã�Ù�ÛDÙ5ÝNÞ�ß�ü"â�áNÝ�øNÚzýkÙ5Ý�ø-Þ�ß��[øNÚ�ã�ø-â�ýõá5û�ô�Újýõâ.ù�Ù:ÝNå[Þ�á¿â�ì[â�ò��ÜáNÞ�á5ðzâ(��Úzò£ÿ�Ù!ãzò£Ú�ênâ�òná�Úzò�àDÝNÞ£Úzìwñ�â�á¿ø-à[ì_Ý�ÚÆýõâ.ÝNß-å ÝNåDÙ
ò�â.Ý�Ù�á�ÝhØ)��*,+-%�à[â.øNÝ�Ù5ø�ò��'á�Úzò�àDÝNÞ�Úzì&ð.ênàDÝ�ñ/Þ£ÝNåjâ�ò�òFÙ/.�Ù�ßIÝNá�Ú�ä[ÝNåDÙ�æ?ç0è�éþøNÙ�ýkÚ6ÿ�Ù�Û&û�ôCå[Þ�á0ýkÙ�â�ì�ÝtøNÙ�ýwÚ�ÿÜÞ�ìDã
â�ò�ò
���Cæ â�ì[Û_ýkÚzá�Ý�Ù�â.ø-ò�Þ�Ù5ø�æ
ç�è�é áNÙ�áNáNÞ£Úzì[á�û,*DÚ�øháNÚzýkÙ�Ú�ä�ÝNåDÙ�Ù�â.ø-ò�Þ£Ù�á�Ýtá�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð.ñ:Þ£ÝNå0'Nà[á�Ý�ÚzìDÙ�Ú�ø�Ý3ñ�Ú
æ
ç�è�é
á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná¢â�ì[Û¾á�Ù5ÿ�Ù5ø-â�òhö÷â.øNù ú-úNú á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná5ð&ñ�Ù 'Nà[á�Ý?Ù/1Dß5ò�à[ÛDÙ�Û÷ÝNåDÙkæ
ç�è�é á-Þ£Ý�Ù�á5ûÆô:åDÙ_æ?ç0è�é2+�â�ò�Þ£ênø-â.Ý�Ú�ø
��Ù�áNá-Þ£Úzì[á43�æ!+0��íÊâ�ìnÛ}æ!+0��5�647Pí98:7;5<8Cñ�Ù5øNÙ�ì[Ú�ÝwÞ�ì[ß5ò�à[Û[Ù�ÛÃÞ�ì}Ù�Þ�ÝNåDÙ5øwá�Úzò�àDÝNÞ�Úzì&û ô:åDÙ ênâ�áNÞ�ßÀá�ÝNâ.ÝNÞ á�ÝNÞ�ß5ákÚ�ä
ÝNåDÙ'Ý3ñ�Ú á�Úzò�à[ÝNÞ£Úzì[á5ðDñ:Þ�ÝNåÊâ�ì[ÛÊñ/Þ£ÝNåDÚzàDÝ!ÝNåDÙÆæ?ç0è�éjðsâ.øNÙjáNåDÚ6ñ:ìÊê�Ù�ò£Ú6ñXÞ�ìÊô�â.ênò£Ù í.û�ô:åDÙ'æ
ç�è�écá�Ù�áNáNÞ�Úzì[á
øNÙ=�[ø-Ù�á�Ù�ì�Ý¢â.ê�ÚzàDÝ)>@?BA Ú�ä�â�ò�ò�ÝNåDÙkìDÚ�ø-ýwâ�òtã�Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß�ü"â�áNÝ�øNÚzýkÙ5Ý�ø-Þ�ßwæ?ç0è ú Ú�êná�Ù5øNÿ.â.ÝNÞ£Úzì[á�ð&ênàDÝ¢ò£Ù�áNá?Ú�ê�ÿ�Þ£Úzàná
Þ�á�ÝNåDÙ�Þ�øCÙ/.sÙ�ßIÝ/ÚzìÀÝNåDÙ¢Ý�Ù5øNø-Ù�á�Ý�ø-Þ�â�òâ�ìnÛÊßIÙ�ò£Ù�á�ÝNÞ�â�òøNÙ5ä7Ù5ø-Ù�ì[ßIÙ¢ä7ø�â�ýkÙ�á5û
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êná�Ù5øNÿ.â.ÝNÞ£Úzì[á)3,ýwÞ ò�ò�Þ£Úzì[á96 5�û�î�ï hDû^5�ï

:ÚDûc�ÜÚzàDø-ßIÙ�á ï��.î îÜí=?
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é�Ý�~nø-á�Ý ãzò�â�ì[ßIÙ�ð:Þ�Ý á�Ù5Ù�ýwá ÝNå[â.Ý¶ÝNåDÙ�æ
ç�è�é ø-Ù=�[øNÙ�á�Ù�ìFÝNáõÚzìnò�� â áNýõâ�ò�òCä�ø-â�ßIÝNÞ£Úzì Ú�ä'ÝNåDÙ í/h�ï æ
ç�è ú
á�ÝNâ.ÝNÞ£Úzìná/Þ�ìÏÝNåDÙ ô0��*�ðsênàDÝ/ýwÚzá�Ý:Ú�ähÝNå[Ù�á�Ù â.ø-Ù Þ�ìnâ�ßIÝNÞ£ÿ�ÙÆáNÞ�Ý�Ù�á5û ú ì�ø-Ù�â�ò�Þ£Ý"��ðsÝNåDÙÆæ?ç0è�éqøNÙ=�[øNÙ�á�Ù�ìFÝNá
ìDÙ�â.ø-ò��
>@?BA Ú�ä&ÝNåDÙ
â�ßIÝNÞ£ÿ�Ù/ã�Ù5ÚFü"â�áNÝ�øNÚkæ?ç0è ú áNÞ£Ý�Ù�á5ðÜâ�ì[ÛwÝNå[Ù=�õâ.øNÙ/â�ýwÚzìDãÆÝNå[Ù?ýkÚzáNÝ�â�ß5ß5àDø-â.Ý�Ù�ò��õÛDÙ5Ý�Ù5ø-ýwÞ ìDÙ�ÛõáNÞ�Ý�Ù�á5ð
ã�øNÙ�â.ÝNò��Êâ�ÛnÛ[Þ�ìDã_Ý�ÚõÝNå[ÙÆá�ÝNâ.ênÞ ò�Þ£Ý"� Ú�ä�ÝNåDÙjô0�!*þÞ�ìÀÝNåDÙ:
:Ú�øNÝNåÏé/ýwÙ5ø-Þ�ß5âÜð�+!â.ø-Þ£ê[ê�Ù�â�ì&ðDâ�ì[ÛÏó�â�ß5Þ�~�ß¢øNÙ5ãzÞ£Úzìná5û
*[àDø-ÝNåDÙ5ø�ð0àná�ÙkÚ�ä�ÝNåDÙwæ
ç�è�é ñ:Þ£ÝNå Ú�ÝNåDÙ5øjñ�Ú�ø-ò ÛDñ:Þ�ÛDÙkö÷â.øNù úNúNú ü ú æ áNÞ£Ý�Ù�áÆå[â�á¢ã�øNÙ�â.ÝNò�� á�Ý�ø-Ù�ìDã�ÝNåDÙ�ìDÙ�Û ÝNåDÙ
ñ�Ú�ø-ò�ÛDñ:Þ ÛDÙ¿ô0�!*�û.è�â�á�Ù�ò�Þ�ì[Ù�á0ñ/Þ£ÝNåÆâ/æ
ç�è�é â�ìFÝ�Ù�ì[ì[â
â.ÝtÚzìDÙ�Ú�ø�ê�Ú�ÝNå Ù�ì[Û[á�áNåDÚ6ñþâ�ì â�ÿ�Ù5ø-â.ã�ÙCøNÙ=��Ù�â.ÝNâ.ênÞ ò�Þ£Ý"�
Ú�ä�?Üû�ï4�nâ.øNÝNá�$u�sÙ5ø�$2ênÞ�ò�ò�Þ�Úzì&ð�ßIÚzý���â.øNÙ�Û Ý�Ú í.û^4�{�[ê ä�Ú�øjâ�ò�òtênâ�á�Ù�ò Þ�ìDÙ�á5û ú ì ô0â.ênò�Ù�5�ð�ñ�Ùõò�Þ�á�Ý
ÝNåDÙwå[Ú�ø-Þ��5ÚzìFÝNâ�ò
áNÞ£Ý�Ù	��ÚzáNÞ�ÝNÞ£Úzì â�ì[ÛÀÿ�Ù�ò£ÚÜß5Þ£Ý"� ä�Ú�ø-ýwâ�ò�Ù5øNø-Ú�ø-á!ä�øNÚzý ÝNåDÙ¢Ý3ñ�Ú¶á�Úzò�àDÝNÞ£Úzìná�ä7Ú�øCÝNå[Ù¢æ?ç0è�é�â�ì[ÛÊÝNåDÙwí/hõö÷â.øNù ú æ
á�ÝNâ.ÝNÞ£ÚzìnáCà[á�Ù�ÛÀÞ�ì æ
ç�è�é á�Ù�áNáNÞ�Úzì[á5û�ótâ.øNÝNÞ�ß5Þ��nâ.ÝNÞ�ÚzìÊÞ�ì¶æ?ç0è�é á�Ù�á-áNÞ£Úzì[á!å[â�á:Þ�ý��[øNÚ6ÿ�Ù�Û ÝNåDÙ'ô0�!*���ÚzáNÞ�ÝNÞ£Úzì[á
â�ì[Û ÿ�Ù�ò£ÚÜß5Þ£ÝNÞ£Ù�á�ä�Ú�ø:ýkÚzáNÝ�Ú�ä�ÝNåDÙ�á�Ù'ö÷â.øNù ú æ�áNÞ£Ý�Ù�á�ê]�õÝ�����Þ�ß5â�ò�ò��÷í=?<$uh�?BA¶û���ÝNâ�ìnÛ[Þ�ìDã ÚzàDÝCâ�ìDÚzýkÚzò�Úzà[áNò��¶â.øNÙ
Ø'Ø
é��_ð�ñ:å[Þ ß-å å[â�á¢ê�Ù5Ù�ì à[áNÙ�Û â�ò�ýkÚzá�Ý¢Ù/1Dß5ò�à[á-Þ£ÿ�Ù�ò��ÏÞ ì¾ÝNåDÙ����Cæ?á5ð�á�Ú�Þ£ÝNá¢Þ ý��[øNÚ6ÿ�Ù�ýkÙ�ì�ÝÆÞ�á¢ýÆànß-å ýwÚ�øNÙ
ÛDø-â�ýõâ.ÝNÞ�ß@��â�ì[Û ô ú Ø)� ñ:å[Þ�ß�åÆå[â�á�ê�Ù5Ù�ì_à[á�Ù�Û_Þ�ìÆÚzì[ò��¢ÝNåDÙ!ò�â�áNÝ0ä�Ù5ñ}���!æ
á5ð�á�Ú
Þ£ÝtáNåDÚ6ñ:átò�Þ£Ý�ÝNò£Ù�Þ�ý��[ø-Ú�ÿ�Ù�ýkÙ�ìFÝ
��Ù5Ý5û
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ôCå[ÚzàDãzå¾ÝNåDÙkøNÙ5ãzà[ò â.ø¢æ?ç0è�é á�Ù�áNá-Þ£Úzì[á
â�Û[Û¾Úzì[ò��y>Üíwâ�Û[Û[Þ�ÝNÞ£Úzì[â�ò�á�ÚzàDø-ßIÙ�á5ð�ÝNåDÙ=�Ïã�ø-Ù�â.ÝNò��÷Þ ý��[øNÚ6ÿ�ÙkÝNåDÙ
á�ÚzàDø�ßIÙ!��ÚzáNÞ£ÝNÞ�ÚzìwÛDÙ5Ý�Ù5ø-ýwÞ ì[â.ÝNÞ£Úzì[á�ä7Ú�ø�ýkÚzá�Ý�á�ÚzàDø�ßIÙ�á¿ê�Ù5Ý�ñ�Ù5Ù�ì�$�>@? â�ì[Û��'î@?ÆÛDÙ5ã�ø-Ù5Ù�á!ÛDÙ�ß5ò�Þ�ì[â.ÝNÞ�Úzì&û,*tÞ£ãzà[øNÙ�á
í
â�ì[Û�5Æá-åDÚ�ñëÝNåDÙ
Û[Þ�á�Ý�ø�Þ£ênàDÝNÞ£ÚzìwÚ�äø-Þ£ãzåFÝ�â�á-ßIÙ�ì[áNÞ£Úzì â�ì[Û¶ÛDÙ�ß5ò�Þ�ìnâ.ÝNÞ£Úzì ànì[ßIÙ5øNÝNâ�Þ�ìFÝNÞ£Ù�á�ä7Ú�ø!â�ò�òsá�ÚzàDø-ßIÙ�á!ì[Ú�øNÝNå
Ú�ä�$�>@?ÀÛDÙ5ã�ø-Ù5Ù�á5û ú ìnß5ò�à[áNÞ£Úzì�Ú�ähÝNåDÙ_æ
ç�è�é á�Ù�á-áNÞ£Úzì[á/øNÙ�áNà[ò�ÝNá/Þ�ì÷â ÛDø-â�ýwâ.ÝNÞ ß5â�ò�ò��Êì[â.øNø-Ú�ñ�Ù5ø
ÛnÞ�á�Ý�ø-Þ£ê�àDÝNÞ£ÚzìÀÚ�ä
Ù5øNøNÚ�ø�á5û è�àDÝ
ñ�ÙwìDÙ5Ù�Û¾Ý�Ú�â�á�ùÏñ:åDÙ5ÝNåDÙ5ø¢ÝNånÞ�á¢Þ�ý��[ø-Ú�ÿ�Ù�ýkÙ�ìFÝ'Þ�áo'�àná�Ý
ÝNåDÙkøNÙ�áNà[ò�Ý/Ú�ä�ÝNåDÙkÞ�ì[ßIøNÙ�â�áNÙ�Û ìFà[ýÆê�Ù5ø
Ú�ä�Ú�êná�Ù5øNÿ.â.ÝNÞ£Úzì[á5û ú ä�ÝNåDÙkæ?ç0è�é Ûnâ.ÝNâ ñ�Ù5øNÙõÙi%Fà[Þ�ÿ"â�ò£Ù�ìFÝ'Þ�ìy%�à[â�ò�Þ£Ý��ÏÝ�ÚÊÝNå[ÙwöÏâ.øNù úNúNú ü ú æUÛ[â.ÝNâÜð�ÝNåDÙ�ì¾ñ�Ù
ñ�Úzà[ò�Û Ù/1��sÙ�ßIÝ!ÝNå[Ùjá�ÚzàDø-ßIÙ¢ä�Ú�ø-ýwâ�ò�Ù5ø-øNÚ�ø-á!Ý�ÚõÛ[Ù�ßIøNÙ�â�á�Ùjâ.Ý:â_ø�â.Ý�Ù)�[øNÚ���Ú�øNÝNÞ£Úzìnâ�ò�Ý�ÚõÝNåDÙ'á�%�à[â.øNÙ¢øNÚ�Ú�Ý!Ú�ätÝNåDÙ
ì�à[ýjê�Ù5ø�Ú�ä�Ú�êná�Ù5ø-ÿ"â.ÝNÞ£Úzìná5û�è�à[ÝhÞ£ä�ÝNå[Ù�%Fànâ�ò�Þ£Ý"�_Þ�átã�øNÙ�â.Ý�Ù5ø�ðFÝNåDÙ�ìõÝNåDÙ!ä�Ú�ø-ýwâ�òDÙ5øNø-Ú�ø-áháNåDÚzànò�ÛkÛDÙ�ßIøNÙ�â�á�Ù:ä�â�á�Ý�Ù5ø�û
*DÚ�ø�h�ï<h á�ÚzàDø-ßIÙ�áwñ:Þ£ÝNåþýkÚ�øNÙÀÝNånâ�ì í=? öÏâ.ø-ù úNú-ú ü ú æ Ú�ênáNÙ5øNÿ"â.ÝNÞ�Úzì[á5ð¿ñ�Ù4~�ìnÛÃÝNå[ÙÊâ�ÿ�Ù5ø-â.ã�Ù¾á�%�à[â.øNÙÀøNÚ�Ú�Ý
3�ãzÞ£ÿÜÞ�ìDãõâ�ò òá�ÚzàDø-ßIÙ�á/Ùi%�à[â�òñ�Ù�Þ£ãzåFÝ�6�Ú�ä�ÝNåDÙÆø-â.ÝNÞ£ÚõÚ�ätÝNåDÙ ìFànýjê�Ù5ø:Ú�ätÚ�ênáNÙ5øNÿ"â.ÝNÞ�Úzì[á:3,ö÷â.øNù úNú-ú ü ú æ	�
æ?ç0è�é
Û[Þ£ÿÜÞ�ÛDÙ�Û÷ê]� öÏâ.øNù úNúNú ü ú æ�$2Úzì[ò���6/Ý�ÚÊê�ÙÊí.û�î<hB��ûÀôCå[Þ á¢ßIÚzý��nâ.øNÙ�ájÝ�Ú�â�ÿ�Ù5ø-â.ã�Ù¶ø-â.ÝNÞ£ÚzájÚ�ä�ÝNåDÙwä�Ú�ø-ýwâ�òtÙ5øNøNÚ�ø�á
3,ö÷â.øNù úNúNú ü ú æ!$2Úzì[ò��}Û[Þ£ÿÜÞ�ÛDÙ�Û}ê]� ö÷â.øNù úNúNú ü ú æ)�?æ
ç�è�é	6 Ú�ä�5�û�í�ï<h Þ ì��?Ù�ß5ò�Þ�ì[â.ÝNÞ�Úzì â�ì[Û�5�û^���@> Þ�ì��'û@éÆû
ôCå�à[á5ðtÝNåDÙÀÞ�ý���ò�Þ�ß5â.ÝNÞ£Úzì Þ ájÝNå[â.Ý_ÝNåDÙ¶æ
ç�è�é á�Úzà[ø-ßIÙ¶Ûnâ.ÝNâ÷Þ áÆå[Þ�ãzåDÙ5ø Þ ì�%�à[â�ò�Þ£Ý�� ÝNå[â�ì ÝNåDÙÀöÏâ.ø-ù úNúNú ü ú æ
Û[â.ÝNâÜð�ýkÚzá�ÝwáNÞ£ãzìnÞW~�ß5â�ìFÝNò�� Þ�ìs�'û@éÆûhôCå[Þ�á_ß5â�ì}ê�ÙÀâ.Ý�Ý�ø-Þ£ênà[Ý�Ù�ÛÃÝ�Ú ÝNå[ÙÊÞ�ý��[øNÚ6ÿ�Ù�Û ã�Ù5ÚzýkÙ5Ý�ø��}Ú�ä/ÝNå[Ù��!�!æ
á�Ù�áNá-Þ£Úzì[á5ð��nâ.ø-ÝNÞ�ß5à[ò�â.ø-ò�� Þ�ìÃò�ÚzìDãzÞ£ÝNà[ÛDÙ�ðhâ�ìnÛÃÝNå[Ù¶ã�ø-Ù�â.Ý�Ù5øõá�Ù�ì[áNÞ�ÝNÞ£ÿ�Þ�Ý"� â�ì[Û��nånâ�á�Ù¶áNÝNâ.ênÞ�ò�Þ£Ý�� Ú�ä:ÝNåDÙ æ
ç�è�é
á��Üá�Ý�Ù�ýwá5û

ú ä:ñ�ÙÊÞ�ì[ß5ò�ànÛDÙõÝNåDÙ íi5÷æ
ç�è�é ß5â�ò�Þ£ê[ø-â.Ý�Ú�øká�Ù�á-áNÞ£Úzì[á_ä�øNÚzý æ!+0��íÀâ�ì[Û}æ!+���5�7Pí/8�7;5<82ð¿ÝNåDÙ�ì}ÝNå[Ù¶Ý�Ú�ÝNâ�ò
ì�à[ýjê�Ù5ø_Ú�ä?ã�Ù5Ú�ÛDÙ5ÝNÞ ß�ü"â�á�Ý�øNÚzýkÙ5Ý�ø-Þ ß�á�ÚzàDø�ßIÙ�ákÞ�ì[ßIøNÙ�â�á�Ù�áwÝ�Ú-5�5�î@?Üð�âþíi@?BA Þ�ì[ßIøNÙ�â�áNÙ�û ôCånÞ�á_Þ�ì[ßIøNÙ�â�á�Ù�áwÝNåDÙ
ì�à[ýjê�Ù5ø¢Ú�ä�á�ÚzàDø-ßIÙ�ájù�ì[Ú�ñ:ì Ý�Ú�êsÙ5Ý�Ý�Ù5øjÝNå[â�ì íwì�$2ø�â�Û[Þ�â�ì¾ä�øNÚzý��Üíi Ý�Ú�5@?Dí�í.ð�â�ì[Û¾ÝNå[Ù5øNÙõÞ�á¢ìDÚ6ñUâ.Ýjò�Ù�â�á�Ý
ÚzìDÙ ñ�Ù�ò òùÜìDÚ�ñ:ì÷ß5â�ò�Þ£ênø-â.Ý�Ú�ø:ñ:Þ�ÝNå[Þ�ì4h ÛDÙ5ã�øNÙ5Ù�á?Ú�ähâ�ì��ÊÝNâ.øNã�Ù5Ý¢á�ÚzàDø-ßIÙÆÚ�ÿ�Ù5øjî@?BA Ú�ä�ÝNåDÙ_á�ù]�ÊìDÚ�øNÝNåÊÚ�ä�$uh�?
ÛDÙ5ã�øNÙ5Ù5Ù�á_ÛDÙ�ß5ò Þ�ì[â.ÝNÞ£Úzì&ûÊô:å[Þ�ájÞ á5ð0Ú�äCßIÚzà[ø-á�Ù�ðhýkÚzá�Ý_áNÞ£ãzìnÞW~�ß5â�ìFÝ'ä7Ú�ø ø-â�Û[Þ�Ú�â�á�Ý�øNÚzìDÚzý:���nånâ�á�ÙõøNÙ5ä�Ù5øNÙ�ì[ß5Þ ìDãDð
ñ:åDÙ5ø-ÙjìDÙ�â.øNê]�Êß5â�ò�Þ£ê[ø�â.Ý�Ú�ø-á:â.øNÙ ìDÙ5Ù�ÛDÙ�Û&ûCöÏÚzá�Ý?Ú�ätÝNåDÙÆìDÙ5ñ�á�ÚzàDø�ßIÙ�á/â.øNÙÆÝ�ÚFÚ ñ�Ù�â.ù�ä7Ú�ø?ÝNåDÙjø-Ù5ãzà[ò�â.ø/ö÷â.øNù
ú æ�5<h@$�å[ø¶â�ì[Û í9$�åDø ú ìFÝ�Ù�ì[áNÞ£ÿ�Ù�áNÙ�áNáNÞ£Úzì[á�ð�ênà[Ýõà[ì[ÛDÚzà[ê[ÝNâ.ênò���ð�ýwâ�ìB�}ñ:Þ ò�ò!ßIÚzì�Ý�ø�Þ£ênàDÝ�ÙÊÝ�Ú6ñ�â.ø�Û[áõÝNå[ÙÏìDÙ/1ÜÝ
ÛDÙ/~�ìnÞ£ÝNÞ£Úzì¶Ú�ätÝNåDÙ ú ô���*�û
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C�DiF�GQH���Kw��OL��SQ�YOLT<R_DiG{M@SIR�H0�BO��_�	DiG{���_�_O��UV
ó�ÚzáNÞ£ÝNÞ£Úzì æ�Ù�ò�Ú�ß5Þ£Ý��

g Þ�ÝNå�ü g Þ�ÝNåDÚzàDÝ g Þ�ÝNå�ü g Þ�ÝNåDÚzàDÝ
æ?ç0è�é æ?ç0è�é
3,ýwý�6 3,ýwý¶üL�Fø96

Ø'Ø
é��)��í=?zï û;h[í_ü�5�û^� û�íi5õü¶ûI��í
Ø ú ç,+�� �o�o� û^5�¶ü¶û^>�� û�?�>õü¶û�?@h
�/é �tô0�:é�� û^�ï¶ü¶û^��ï û�íi>õü¶û�íi
� � �)�o� û;h�? ü¶û^�@? û�?��õü¶û�?zî
öÏé�ô � �:é û^><hÀü¶û;hB5 û�?��õü¶û�?B�
ö � � ú + ú 
?é û^>��¶ü¶û;hB� û�?B�wü¶û�?zï

��¢ô!� û^>�� ü¶û;hB û�?zïõü¶û�?zî

!�/é��	5@? û^5<hÀü¶û;h�? û�?B�wü¶û�?zî

0�¿é?ç � ��5@? û^5�î¶ü¶û^>�� û�?@h¶ü¶û�?@h
��
	�Üé/ç0é �@? û^>Üí_ü¶û^>�î û�?�õü¶û�?��
ô ú Ø)�)+0��
	+ ï�ûI� ükî�û^5 í.û^>@?¶ü�í.û;hB>
ô!��� � �?è�>�5 û^��5¶ü¶ûI�@> û�íi5õü¶û�íi>
gm� �Üô0* �	��� û^5�>¶ü¶û^>�ï û�?�>õü¶û�?�
gm� ôCô!¡ � ç�ç û^>Üí_ü¶û;h�? û�?�õü¶û�?��
è��a$2æ
ç�è�é û^5�5õü�¢ û�?�>õü:¢
*���$2æ
ç�è�é û^5<h¶ü�¢ û�?@h¶ü:¢
�!
�$2æ
ç�è�é û^5<h¶ü�¢ û�?@h¶ü:¢
� ó�$2æ
ç�è�é û^5�õü�¢ û�?@h¶ü:¢
ç�é�$2æ?ç0è�é û^5�>õü�¢ û�?�>õü:¢
ö � $2æ?ç0è�é û;hB5õü�¢ û�?B�wü:¢

/ç�$2æ?ç0è�é û^5�5õü�¢ û�?�>õü:¢
�!æ!$2æ
ç�è�é û^5<h¶ü�¢ û�?@h¶ü:¢
ó úU� ô!� g 
 û^5<h¶ü�¢ û�?�>õü:¢
�{+£$2æ
ç�è�é û^>��õü�¢ û�?B�wü:¢

¤hÍÏÎLkmlon&Ö�Ñ�Ó�Ð¦¥�§�¨4©�ª Õ�Ñ�nsÑz×2Ó�Ð

ô�â.ênò£Ù0>
áNåDÚ6ñ:átÝNåDÙ!øNÙ�ò â.ÝNÞ£ÿ�Ù��sÙ5ø-ä7Ú�ø-ýõâ�ì[ßIÙ�Ú�ä�ÝNåDÙCß5à[øNøNÙ�ìFÝtáNÙ�áNáNÞ£Úzì_Ý�����Ù�á�Þ�ì � �¢ó â�ì[Ûkì�àDÝNâ.ÝNÞ£Úzì&ðzÝNâ.ù�Ù�ì
ä�øNÚzý âõøNÙ�ßIÙ�ìFÝjØ)��* + � �
óëáNàDênýõÞ�áNáNÞ£Úzìû ú Ý
ß5â�ì¾ê�ÙÆá�Ù5Ù�ì÷ÝNå[â.Ý
ÝNåDÙ(���Cæ?á��[ø-Ú�Û[ànßIÙjÝNåDÙkýkÚzá�Ý
â�ß5ß5àDø-â.Ý�Ù
ÛDÙ5Ý�Ù5ø-ýõÞ�ì[â.ÝNÞ£ÚzìþÚ�ä¢â�ò�òa~nÿ�Ù � â.ø-ÝNåþÚ�ø-Þ£Ù�ìFÝNâ.ÝNÞ£Úzì&��â.ø-â�ýkÙ5Ý�Ù5ø-á5û g Þ£ÝNå Úzì[ò���� áNÙ�áNáNÞ£Úzì[á«�sÙ5ø���Ù�â.ø ÝNåDÚzà[ãzå&ð
ÝNåDÙwà[áNÙ5ä�à[ò ìDÙ�áNá/Ú�ä�ÝNåDÙkã�ø-Ù�â.Ý�Ù5ø)�[øNÙ�ß5Þ�á-Þ£Úzì¾Þ�ì#�/ôjí â�ìnÛy�sÚzò�Ù¬��ÚzáNÞ�ÝNÞ£Úzì[á
Þ�á
ò�Þ�ýwÞ�Ý�Ù�Û&û¬�
ìDÙ_Ú�ä�ÝNåDÙkã�øNÙ�â.Ý�Ù�á�Ý
á�Ý�øNÙ�ì[ã�ÝNå[áCÚ�ätÝNåDÙ'æ
ç�è�é¢ü<���!æUá�Ù�áNáNÞ£ÚzìnáCò�Þ£Ù�áCÞ ìÀÝNåDÙjì�àDÝNâ.ÝNÞ£ÚzìÏýkÙ�â�áNàDøNÙ�ýwÙ�ì�ÝNá5ð�ñ:åDÙ5øNÙ'ånÞ£ãzåÀä�øNÙi%Fà[Ù�ì[ß/�ÀÞ�á
ìDÚ�Ý'ìDÙ5Ù�Û[Ù�Û&û ô:åDÙ����!æ ìFà[ÝNâ.ÝNÞ£Úzì[á'â.øNÙkÚ6ÿ�Ù5øjÝ3ñ:Þ�ßIÙwâ�á��[øNÙ�ß5Þ á�Ùkâ�á'Þ�ì¾ÝNåDÙ_øNÙ5ãzà[ò â.ø¢ñ�Ù5Ù5ùÜò��}3�jíkâ�ì[Û#��h�6
Ú�ø
ýkÚzì�ÝNånò���3�!®	�)6:á�Ù�áNáNÞ£Úzìná5û!ôCå[Þ�áCýõâ.ù�Ù�á/ÝNå[Ù�ý Þ�Û[Ù�â�òä�Ú�ø?á�ÝNànÛ���Þ ìDãwâ�ì[Û�ýwÚzì[Þ£Ý�Ú�ø-Þ�ì[ãwÝNåDÙÆò�ÚzìDã�Ù5ø/Ý�Ù5ø�ý
ì�àDÝNâ.ÝNÞ£ÚzìÊßIÚzý���ÚzìDÙ�ìFÝNá5ðná-à[ß-åÊâ�áCÝNåDÙ'ä�øNÙ5Ù'ßIÚ�øNÙÆì�àDÝNâ.ÝNÞ£Úzì�â�ì[Û4��ÚzáNáNÞ£ê�ò��kÝNåDÙ'ä�øNÙ5Ù'Þ�ì[ì[Ù5øCßIÚ�øNÙjì�àDÝNâ.ÝNÞ£Úzì&û
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Distribution of R.A. Formal Errors
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��SI¯LP��_H JLK�°oSWV"R��_SIF�P�R�SQO�T(Oi±�±�O��_�	DiG�HY�_�_O��UVNSQT�²�SI¯L[<RofoV_X�HYT�V"SQO�T:±�O���R_[�H�RuZ O	V�O�GQP�R�SQO�T�V,±�O���DiGQG{V�O�P��UX�H9V�F�HYRuZ H�HYT:³´Lµ
DiT�¶(·c¸Lµ ¶�HY¯��_HYH9V�¶�H�XYGISQTBD=R_SIOLT{K

C�DiF�GQHa´�Kw�,¹cº�\=»oP�R_DiR�SQO�T:�BO��_�	DiG{���_�_O��UV

/ÚDû½¼ ��Úzò£Ù � ��Úzò£Ù �?ô'í ó¿á-Þ � �ná

¾ â�á�Ù�ß ¾ â�á�Ù�ß ¾ á�Ù�ß ¾ â�á�Ù�ß ¾ â�á�Ù�ß
�!�!æ h[í 5�î�û�î >@?ÜûI� í.û^�î �î�û�í 5<hDû�?
�Æí í=?�> ���û^ ���û^ 5�û�?�? íi5��û�? Üí.û^>
��h í=?�5 ï��ûI� �<?Üû�ï 5�û�î� íi��î�ûI� ��ï�û^5
� ®	� íi� �<?Üû�î ����û�î 5�û^�� í/h��Fû^> �Üí.û�ï
+�Úzì�Ý�?�5 í/h h�î�û^5 >�î�û;h í.ûI�@ î��û^ h�?Üû�ï

¿tÍÁÀ}©�ÂÄÃ,qet@t.×2Ó0ÐÅ�¶Ó�Ð0Ñ.ÒF×uÆ�ÕhÑz×2Ó�Ð£t

*DÚzà[ø � ü�Ç á�Ù�áNáNÞ�Úzì[á/â�ìnÛ¾ÚzìDÙ � $2ênâ�ì[Û÷áNàDøNÿ�Ù=�÷á�Ù�áNáNÞ�Úzì÷ånâ�ÿ�Ùkê�Ù5Ù�ì÷ø-à[ìÏÚzì¾ÝNåDÙ_æ?ç0è�é Ú�ÿ�Ù5ø'ÝNå[Ù_ò â�á�Ý
Ý�ñ�Ú4��Ù�â.ø-á
Ý�Ú ê�Ù5ãzÞ�ìÏênà[Þ�ò�ÛnÞ�ìDãkà��¾â¶ånÞ£ãzåDÙ5ø?ä7øNÙi%�àDÙ�ì[ß/��øNÙ5ä7Ù5ø-Ù�ì[ßIÙ_ä7ø-â�ýwÙ�û
ô:å[Þ�á/ä7ø-â�ýwÙÆñ:Þ ò�òê�ÙÆì[Ù5Ù�ÛDÙ�Û¾Þ�ì
ÝNåDÙjì[Ù�â.øCä�à[ÝNàDøNÙ¢ä�Ú�ø:ýkÚ�øNÙ)�nøNÙ�ß5Þ�á�Ù'á���â�ßIÙ�ßIø-â.ä7Ý?ì[â�ÿÜÞ£ãzâ.ÝNÞ£ÚzìÏâ.Ý � âkê�â�ì[Û&ûhé � ü�Ç�ßIÚzò�ò â.êsÚ�ø�â.ÝNÞ£ÚzìÀã�øNÚzà��ÏÞ�á
ß5àDøNø-Ù�ì�ÝNò��¶ñ�Ú�øNù�Þ ìDãwÚzìÊê�à[Þ�ò�Û[Þ ìDãÆà���ÝNåDÙ'ênâ�áNÞ ß'ß5â.ÝNâ�ò£Ú�ãDð�Þ�ì�ÿ�Ù�áNÝNÞ£ãzâ.ÝNÞ�ìDãõá���á�Ý�Ù�ýõâ.ÝNÞ�ß'Ù/.�Ù�ßIÝNá5ð�â�ì[ÛÊá�Ù�ò£Ù�ßIÝNÞ ìDã
Ù�ß5ò�Þ��nÝNÞ�ßCá�ÚzàDø�ßIÙ�á�ä�Ú�ø�ÝNåDÙ/ìDÙ/1ÜÝ�øNÚzà[ì[ÛõÚ�äöÏâ.ø-á�ýwÞ áNáNÞ£Úzì[á�û�ôCå[ÙCæ?ç0è�é å[â�á�êsÙ5Ù�ì¶Þ�ìFÿ"â�ò à[â.ênò£Ù:Þ ìwÝNå[Þ�á¿Ù/.sÚ�ø-Ý5ð
â�ì[Û¶Þ£Ý¿Þ�á�à[ì[ò Þ£ù�Ù�ò�� ÝNå[â.Ý�Þ�Ý¿ßIÚzà[ò�Û ê�Ù:à[ì[ÛDÙ5ø-ÝNâ.ù�Ù�ì â.Ý�ÝNå[Þ�á¿ÝNÞ�ýkÙ:ñ/Þ£ÝNåDÚzàDÝ�ÝNåDÙ:æ
ç�è�éÆû�é?ò�á�ÚDð�ê�Ù�ß5â�à[á�Ù:Ú�ä�ÝNåDÙ
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Distribution of Declination Formal Errors
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��SI¯LP��_H���KN°£SQV"R��_SQF�P�R�SQO�T�O�±E±�OL���	D�G{HY�_��OL�_V,SQT«°oH9X�GQSIT�D=R�SQO�T¬±�OL��R�[�H0RuZ O	V�O�GQP�R�SQO�TBV�±�O��oD�GIGeV�O�PB�_XYH�V�F]H�RuZ,HYHYT¬³È´�µ�DiT�¶
·c¸�µ ¶�H�¯��_HYH�V�¶�H9X�GQSIT�D=R�SQO�TeK

Þ�ì[ßIø-Ù�â�áNÞ�ìDãkÞ�ìFÝ�Ù5øNä�Ù5øNÙ�ì[ßIÙjâ.Ý	��$2ênâ�ì[Û&ð[â.Ý�Ý�Ù�ý«�[ÝNá/â.ø-Ùjà[ì[ÛDÙ5ø-ñ�â��¶Ý�ÚõÙ�á�ÝNâ.ênò�Þ�á-åÊâ � â�üL¼cã�Ù5ÚÜÛDÙ5ÝNÞ�ß¢ä�øNÙi%�àDÙ�ì[ß/�
á�ÝNâ�ì[Ûnâ.ø-Û�7;><80â�áCâ�ìÏâ�ò£Ý�Ù5ø-ì[â.Ý�ÙjÚ�øCøNÙ=�nò�â�ßIÙ�ýwÙ�ì�ÝCä�Ú�ø0¼'ü��sû

xyq{zUq[Ò�qnÐ�Ö�qet
É J�Ê	d,H�D�V�GQHYË�Ì�f0K Í�KIÌ�°!K�ÎcOL�_¶�O�T{Ì�f0K dcK]º�H9XUÏ�Ì]bNK�º�HYR��_O=Ð�Ì�°!K M�K�Ñ«DLXYÑ�SQGQGQD�T{Ì���K d£K���OL�	DiGQO�T<R�ÌeÒ£K�Ñ«D�Ì�C�[�H `£bEd,f
Ò,DiGQSIFB�_DiR�O���M@PB��ÐLHYËLÓ<`£Ò�M�JLÌ�f�Ô{KBÍ�KBM@P�ÔBÔ�GIH���HYT<R�ÌEJYÕBJLÌ�J�´/Ó���JLÌ@��µ�µL��K

É �/Ê	��OL��D�GIOLT<R�Ì���K dcKIÌ�b�K�º�HYR��_O=Ð]Ì<°�K;M�K�Ñ«DLXYÑ�SQGQGQD�T{Ì�°�K�ÎcO��U¶�OLT{Ì�Ò£K�Ñ�D�Ì�C�[�HaM@H�XYO�TB¶	`cbed�f&Ò,DiGQSIFB�_DiR�O���M@P��_Ð�H�Ë]Ö
`£Ò�M���Ì�f�Ô{KBÍ�KQÌ�J9�i×BÌB��Ø�×L�9Ó���Ø�×�×�Ì<�iµ�µL´�K

É ´=Ê	ÍLDLX�OLFBVYÌ�Ò£KIÌ�Î K�bEDiT@Ë@SÙÌ]Ò£K�»oD�PB¶�HYR�Ì]M@R_DiT�¶�Di�U¶�¹£FBV�HY�_Ð<SQT�¯	d�DiTB¶BVYÖ ÚuVo»�O=ZsR_[�H�C�SQ� H!CeO�²�HYÔ�GWD�XYH�MB\/Û&Z�SIR�[
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