
�����������
	������������������������
������ "!��#�������%$'&(��)�)%�#�%$+*�!%�� �����,�%�.-/��,01��2%�43658769;:<&>=?!�04������ ����A@'������2%����BA���"C%�� �����,�D&E�CF�"��G
5IH<	KJ�L,L�MEN6�������O���P&E�"�Q���#�%$RBA��S ��"��C%���%$,�"GT)U� MSV�WOXSMYV,Z
2S����);� [,[����F�� � ,� $,�\-] �� ��������� $����[�)�!%^����� �������,�%�O[�$�0_J�L,L�MS[��������������

`baRc�dfegc�aihkj�lnmpo aRqgqgj�lnmsrgeglnd6h�j�tKlnuwvFxktKy hkzn{}|�~�������o �}egys{fx�j�d.aRc
� {faih�zn{�x���xk{f�Dj�d6h�j�tKl�o t��g{�c

�E�8�,�F�Y���6���S���U�?���P�6 ¢¡£¥¤ �8¦��S�+§'�P�;�F��¨ £�© �«ª��I�g¬��Y� ¤ �I�k�;�,��P�

®<¯U°�±�²³±(´Fµ«±%¶"·¸®f¹�°�·�º�»S±S¼�½Sº�¾Y¿�ÀE·�µ«±�º�¼8Á+·�¯;¼6½OÂfÃ�±FÄ�ÅÆ½�±�¯�Ä+´�µU±F¶"·_´P¶�ÅÆ·�¯P¶�·�¿fÇ¥È«±�²�Á(·�º"°gÉ�¯;Å�»Y·�º"°�Å�¼8¾'½�Â¸Ê;·�¶"ÈT¯P½S²³½�ËF¾
Ç�½�¯U¼�±F¶�¼<±�ÌÍ¼�ÈU½Sº�Î<ÃÐÏÌUÄSÅ#Ë�·�º�Ñ_±F±S°�¿Ò·�Ó�Á+±SÅ�²³Î�ÔUÕTÕUÖ�×TØUÖFØÚÙ�ÛYÔUÕÍÜ,Ý�ÞFß�Ö�Ù"ÖFÞ

àâá6ãSäFå�æAçÍä
&E�C%�"��������$¸�-���2��
�����)Í,��)�2%������ K�Qè«�" ����� ���!%����Cn^S�'�%�"!%���O��������04���)�2%�����R�#�g��)��� "�R$��"�C%������ R���" O2����#éS!����

�#��êY�RH69���5f���TCgN<B�	�����éS!��ë���"�f��2��R!����R�-?0R��)�)%�#�%$E-]!%�� ���������"�¸	��"�Y���O����C%�ëè«����������0R��)%)�����$K-]!��% �����,�%�i�����
)%���"���"�S���ë�+���¸!����,GU��,04���-���2��"0�^T������C�,����!�04������ ����Pì�������2����.04�CF�"���"�<@n��!�����C(��2%��3?5I7?9�:<&wí�î6ïÆH�:Ú7
�F!%04������ ����«ì��"����2��Q�6)F����C%�� �����,�+04�CF�"�«-]��6�
CF������ ��6 "���� "!��#�����#����-A0R��)%)�����$�-]!��% �����,�%�Ú���#�i�O�"�����O�� "����$F�kð�2%�
�,C%�����S�O��$,�"�f�-k��2%���f��)�)F��Y�� Q2g�����4��2��
2%�#$�2n��)T�����#����������,��!%����,�âñòLF� J�ó4ô�LF� J�ó�õ<�-���2����f04�C%�"�����.ì����#�����f�ë���
 ���)���^������ë�I�(��4)F����F�#CF��C%���O�4�"�Y�Q���(í42��!%���Ú�����R)F����C%�� �������+04�C%�,�?&(��)�)����%$
-]!��% �����,�%�?ì��Q����ö%�<CF�ì��(��R�
íF� L ó �"���"��������,�4����$��#�k-/��¥��2��kH<9;��5P���ë���"��÷6�������³�
ñÆ	Sì���CF�"�ÍõP���TC�@'������ø"�"���UñÆN6����0R���S��õQ��ð�2%�"���k���Qìâ3?5I7?9�:<&
^T�����"CE0R��)%)�����$�-]!��% �����,�%��ñ�36�k&(*Aõ�ì��Q���f�����\����CK��(H<9;��5�04������!%���"04���������� �éS!��ë����CK�#�K��2��6�S�"���?J�L�L,L��

ùkúüû�ý�þ�þ�ÿ����������	��
«ÿ�����
������������������ ����!��"$#!%$�&���!�'���(�����*),+��(��-."$+0/1�!�2�3�546���!�'��7���89�0�3"$-&�(%$�!�2���:8;+���%$���57:+<#1+0��=.>� ?+0/@�589�A%5�2"�=��9B

���:8C�0��83���1�:DE#���+F7G��H5�CI�J�KMLN�5�1=PORQMST�9U�/V�2�3�:����89�W/��3"5/1�(%$�(����"$�P=!��7:�X �+�Y�ZN�!�C/1��"5/1�(%$�(����"$�[=!��7:�X �+F����7G�(�0�
�0"\���!�?���2]^�_�589����`��:�a T"5]	���!�.-.��=��:#�-b�N���:8_�T]c"5�����!�.+0"(Ba82�57:7���=[�!��#��0�3�57d/1�(���F"5]����!�.�(��-."$+0/1���2���?�G+F�G�fe@#fB
����89��=[>� g�0��-./V�2�3�(��#!�3�54*/�����+�+�#����C�5��=[��#�-&�:=1���a 5YRZh"\-&"�=!��7h���!��+0�.=!��7G�� f+24i#�+�#��57G7� j+0"(Ba82�57:7���=[-&�(/�/@�:�!%
]k#���89����"$��+��(����#�+0��=l�0"?�3��7:�(�0�;�����F+�7G�5�6��=!��7:�X m�(�M�5�n��7��2`(�(����"$�\�5�!%$7��Ro��0".�Wp2�����:���l=!��7G�� &`(�57:#!�5Y<qF+�#��57:7� 
���!�R�0"5���57d+�7:�5�E�A=!��7:�X n�:+N+0�2/1�(�3�(�0��=g�G�6�0"m�m+0"(Ba82�57:7���=g�E f=!��"$+0���(���:8&rtsvu'�5��=j�&���2�A/@�(���Crcw�u_x

y.z rto{u}| y.z�~���j� � rto{ui� y.z�~� �j� � rto_u r��Xu
ZA����7:�2]^�R���5��=P+3�:=!�?"5]M��DE#��(���:"$����%$��`5��+R���!�.�0"5���57�+37:�5�6��=���7:�� 54i�����.p2���������[�M�2��=!��7:�� [�:+R=!�2/@�:89�0��=

�N�����m+�#!/V�2�3+�89�3�:/���pN�5��=m+3#!>1+�89�3�:/���wW4����!�Np2�����:���m�E �=!�3"$+0���(���:8A=!��7G�� &�:+�=��2/1�:89�0��=&�;�����&+�#!/V�2�3+389�3��/��<�W�5�1=
+�#!>@+�89�3��/���si4d�5��=����!�m89"5���3��+0/V"$��=��:�!%g-m�(/�/1�:�!%\]k#���89����"$�1+ � �5+W�T]c#1��89����"$�P"5]���7��2`(�(����"$��oW�(���l+��!"X�;�
�N�����j+3#!>1+�89�3�:/���+Mw��5��=�s*4!����+0/V��89����`5��7: 5Y

Zh"�=1�� ��N�G=!��7� [#�+0��=�-m�(/�/1�:�!%T]c#��189����"$��+W�(�3�m>1�5+0��=��������!�2�?"$��+�#!��]k�589�l-.�2�0�2�3"$7�"5%$�:82�57�=��(�������9�4�"$�
827:�:-m�(�0"$7�"5%5 54��5Y�%!Y����(�4�"5���0"T+�"$-.�&�9Uf�0����=P"$����#�-.�2�3�G82�57������(���!�2�?-."f=!��7:+24*�5Y�%!Y[�����4�� �5�Ym��89"$�E���:�E#���=
]c�3�589����"$�j]c"5�3-��:+�"5]c�0���T#1+0��=g�5+A-&�(/1/1�:�!%�]k#���89����"$�*x

� rto_u�|
��� ��� �¡¢^£5¤+3�:�Aoh� �¥c¦�§1¨   ¡©�ª «(¬ £$¤

rt�$u

<ú¯®���°²±1³Uÿa�Pý*´'µ¶±Aýv
$·�±�³¯¸m³$±@¹�ÿa��
«ÿa���wûº�<¹	±1´a�
ZA���R/1�6 f+��:82�57�7:���N+A"5]�-&"5����"$�T�5��=T89"$��+0�2��`(�(����"$�g"5]����!�2�3%5 54��5Y�%!Y'»N�2�A�0"$�i),+FS���89"$��=TJ�����"5]<¼T"5���:"$�

�5��=½���!��¾����_+0�jJ����¿"5]?ZN�!�2�3-."f=! f���5-&�:82+24N%5"X`5�2�3�À���!�P�2`5"$7:#!����"$�Á"5]C���!���(��-&"$+0/1�!�2���5Y�ZN�!��+0�P7:���;+

5IH<	KJ�L,L�MEN6�������O���P&E�"�Q���#�%$RBA��S ��"��C%���%$,� MYV�W



�����������<	������������R���Ú������� 3658769;:<&b��������C�&(��)�)����%$4*�!��% �����,�%�

82�5�½>V�¯89"$�E`5�2���0��=��:�E�0"���+0�2�3����+l"5]C-&�(������-&�(���:82�57���D�#��(����"$��+n�����(�j-&�(H5�P#!/½���!�¯>1�5+��:82+n"5]C�N���(�\�:+
82�57:7���=j��#�-.�2�_�:82�57v�����(���!�2�;/�����=��G89����"$�*YdLÂ�P��Ã(Ä(�!4@IF�:7G�!��7:-ÅK�Æ��2��Hf�!��+'+�#�%5%5��+0�0��=g�����(�A��#�-.�2�_�:82�57v�����(���!�2�
/�����=1�:89����"$�\���5+A/V"$+�+���>@7�����Ç(�Y	ÈN�W/���"5/V"$+0��=j�����(�N�����(���!�2�;/�����=��G89����"$�j89"$#�7:=j>V��+0�2���T�5+N�5�T�G�������:�57@`��57G#!�
/���"5>@7���-É�G�W-&�(���!��-m�(���:82+2Y�LÂ�?»;ÊËQd45]k#!��#!����`��57:#���+�"5]v-.�2�0�2"5��"$7�"5%$�:82�57f`(�(�3�:�(>@7���+��(����"5>����5�G�!��=W>� RÌ@�1=��:�!%
���!�����R�:�1�����:�57h`��57:#���+R�5��=¯���!���P�5=�=��:��%l���!�./@�6 f+��:82�57d]c"5�382�:�!%n�����(���589��+R"$�P�����?`(�(�3�:�(>@7���+F"X`5�2�W�����?���G-.�
/V�2�3��"f=n"5]d�����R]^"5����82�5+��2Y

Í<ú¯Îl·	±�Ï�ÐXÑPÒ;Ó û Í*Ô[Õ_Ö.Ó[Ñ×®���°²±1³Uÿa�Pý*´'µ¶±Aýv
$·�±�³¯¸m³$±@¹�ÿa��
«ÿa���wûº�<¹	±1´
ZA���[È;LÂ%$��ØA��+0"$7:#�����"$�½J��:-&�:�0��=²�;������¼�"�=!��7.rkÈ;LÂØ;J��F¼[ul���5+\��+0���(>17G�:+��!��=½�:�²"5�3=!�2�j�0"�/��3"X`f�:=!�

���!��>V��+0�'��`(�5�:7:�(>17:�;"5/V�2�3�(����"$�1�57v+3�!"5����B�3�5�!%5�R]c"5����82�5+0���G�!%.+0 �+��0��-Å]^"5�'���!�RÈ;LÂØ;J��F¼¿-&��-W>V�2�'�:��+0���:��#!�0��+2Y
ZA�!��+��	�(���	�����	»;�(���:"$���576¼��2�0�2"5��"$7�"5%$�:82�57�S��2�3`��:89��+��:��ÙF����-&�(��Hv4(¾d�G��7:�5��=*4XLÂ89��7:�5�1=*4ÚLÂ����7:�5�1=*4Ú»;�2���!�2�37:�5�1=�+24
»;"5���M�X 54hS�/1�5�:���5��=PS�����=����*YF¼��2�0�2"(Ba¾!�3�5�189�m���5+F�m����+����(�383�P89"�"5/V�2�3�(����"$�[�(%5���2��-.���E���N�����¯ÈNL�ØNJh�;¼�Y
ZA�!��ÈNL�ØNJh�;¼Û+0 f+0�0��-Ü�:+m��89"$-./17��2�0�[»;ÊËQÅ+0 f+0�0��-Ü�:��827:#�=1�:�!%[=��(�����5+3+��:-&�:7G�(����"$���N�����Ý�5�1�57� �+3�:+&"5]
89"$�E`5���6����"$�1�57i�5��=j�!"$�fBa89"$�E`5���E����"$���57i"5>@+0�2��`(�(����"$��+'�5��=j�.7:�G-&���0��=n�(������]^"5�3��82�5+0���:�!%&-."f=!��7V�N�:���n�.89"$-.B
/�����������+���`5�n+0�2�C"5]N/1�6 f+��:82�57	/1�(�3�5-.�2�0�2�_�:+��(����"$�½��Þ��Y[ZA�!�m>V"$#��1=��(�� P89"$��=������:"$��+W�(���\�5=!"5/��0��=�]c��"$-¿���!�
�Mß'¼TÊ½¾Àrk�	#���"5/V���5�¯ßM���E�0���W]c"5�;¼���=��:#1-�BaØN�5�!%5�CÊP���(���!�2�R¾!"5����82�5+0��+{uN�5�1�57� �+3�:+2Y�ZA�!�CÈ;L�ØNJ��F¼à]^"5�3�9B
82�5+0�M-."�=���7��:+���7G�:-&���0��=.�(�����C-."f=!��7f�N�����&��>v"$#1��=��(�� C����7:��U!�(����"$�m+�8_�!��-.�5Y�¾���%$#!�3���N+��!"Ú�N+��5�m�9Uf�5-./@7��
"5]V�RÈNL�ØNJh�;¼á�(�����R�5��=mZh�(>17:���A%$��`5��+�+0"$-.�A8_���(�3�589�0�2�3�G+0���:82+�"5]v���!�A��ß�¼TÊ½¾P�5��=.È;LÂØ;J��F¼â��#�-.�2�_�:82�57
�M���(���!�2�;-."f=!��7:+�Y

310˚

32
0˚

33
0˚

34
0˚

35
0˚ 0˚ 10
˚ 20˚

45˚

45˚

50˚

55˚

60˚

ARJE

BORA

SKEL

HASS

JONK
KARL

KIRU

ARJE

BORA

SKEL

HASS

JONK
KARL

KIRU

ARJE

BORA

SKEL

HASS

JONK
KARL

KIRU

ARJE

BORA

SKEL

HASS

JONK
KARL

KIRU

ARJE

BORA

SKEL

HASS

JONK
KARL

KIRU

ã�ä�å'æ6çdè�ç

ã�éëê�ì6ì6í1êvè�è

îvïñðXò$óÂô�õXö*÷�ø�ô3ù5úXû�ü$ýþô�ÿ��Vú������	�1÷	
Åû�ÿ��5ô_ý�ú�óÂô_ú$ö���6ÿ��<ø?úXó�ô����$ô'ýñÿ��3ú���ïñÿXø���ÿ�����ø��Âú�ý�úFú�ø����lô���� �3ô3ýñýcö

MSV�J 5IH.	KJ�L�L�M_N6�"�%���O���P&E�"��������$4B���S "�"�"C%����$��



�����������<	������������R���Ú������� 3658769;:<&b��������C+&(��)�)%�#�%$R*�!��% �����,�%�

!@ú�"$ýñôFõÚö�(ÿXû�ô#�$�6úXóÂú%�&��ô_ó�ï'����ï'���hÿ��Vø�ò6ûFô_ó�ï'�3úXý(�hô{ú�� �$ô3ó�û�ÿ��5ô3ý'�3ö
�Mß�¼�ÊË¾ È;LÂØ;J��F¼

S�/@�(���:�57V����+0"$7:#�����"$� ��Y Ç*) � ��Y Ç*) ÄfY �*) � ÄfY �*)»F#�-C>v�2�'"5]d/�����+3+�#!���R7��2`5��7:+ ��Ç �f�
Zh��-./V"5�3�57V����+0"$7G#!����"$�j�:�\/V"$+0�'/��3"�89��+�+3�:�!%.-."f=!� Þ.�!"$#!�3+ Þ��!"$#��3+
Zh��-./V"5�3�57V����+0"$7G#!����"$�j�:�\/��3��=��:89����"$�j-."f=!� Þ.�!"$#!�3+ ���!"$#��3+

+fú¯Ï�ÐÚÑ[Ò;Ó û , ý*��±1¹�û�ý�þ�þ�ÿa�	�����	����
Íÿa���	�
ZA����ÈNL�ØNJh�;¼ >1�5+0��=Á-m�(/�/1�:�!%�]k#���89����"$��+\�M�2����82�57:82#17:�(�0��=Á`f�:���3�� EB�0�3�582�:��%Ý���!��"$#!%$�ÀÈNL�ØNJh�;¼

-."f=!��7@Ì1��7:=�+�Y�¾�"5�A���583�g7:"�82�(����"$��r�-i4(.duM�5��=\���G-.���2/v"f83�\�����F`(�57:#!��+�]c"5�'/�����+3+�#!���.rkQMu_4!�0��-./V�2�3�(��#����&rkZ
�:�0/R��7�`f�:�@u_4!+0/V��82��Ìv8F��#�-&�G=����a ¯rk+�È�u��M�2�����9Uf�0�3�589�0��=T]^��"$-Å������-."�=���7*�:�\���!�R]c"5�3-Å"5]��f��`5�2�����:82�57i7��2`5��7G+2Y
L��["5�3=!�2�R�0"g>V�.#�+0��=[�N�:���[���!�&ØN�X E�0�3�589�n+0"5]c�a���(�����21Ú�����!�.��D�#���`(�57����E��`��57:#���+�]^"5�W������%$�6�mrk�vu_4i/�����+�+3#!���
rkQMu_4V�0��-./V�2�3�(��#����grc���G�Pß���7:+��:#�+{u'�5��=¯����7:�(���:`5����#�-&�G=����a �rc�_È�uN�M�2���.89"$-./1#!�0��=*YCZA�!���6 f=!��"$+0���(���G8?�5�1=
�M�2�?-&�(/1/1�:�!%g]k#���89���:"$��+��M�2���n���!����=!�2�0�2�3-&�:����=�>� P�3�� ��0�3�582�:�!%P�(�.�5ÇT=1�'3v�2�3���6�C��7��2`��(���:"$���5��%$7���+C�5�1=
��+0���:-m�(���:�!%m�����?89"��54l82�����E��+�687�9%7;:W�G����DE#��(���:"$���m]^��"$-¶�n7����5+0��Ba+�D�#��(����+��5���57� f+��:+�YAZA�!�W�_�� ��0�3�582�:�!%n�M�5+
/V�2��]c"5�3-.��=�]c"5�	��7��2`(�(����"$��+	�*)=<��5Ç*)F�:�.+0�0�2/1+	"5]i�*)�4��5��=.��7��2`(�(����"$��+M�5Ç*)=<�Ã(Ä�);�:�.+��0�2/1+�"5]iÇ*)5Y<ZA���:+����5+	=�"$�!�
]c"5�A���!��+0���(����"$�1+;����+��57G�?�5�1=jÊP�2�0�0p2��7:7i]c"5�;�(Ä.I�J�KMLM�9U�/V�2�3�G-.���6��+�>V�2�����2���?>$#��!�R�5��=T»N"Ú`5��-W>V�2�F�(Ä5Ä5ÄfY
ÊP�2�0�0p2��7:7��M�5+;�:��827:#�=���=n�G�j�57:7i�(Ä.�9Uf/v�2�_�:-.���E��+24!�N���:7:�R���1+��57:�����5+A"$��7� n�:��827:#1=!��=\�:�\�&"5]d���!��-jY

ZA����ÈNL�ØNJh�;¼àK��5+0��=T¼¯�(/�/1�:��%�¾1#���89����"$��+CrkÈ;K�¼¯¾<u'���2�3��89"$-./1�(����=T�0"&���!��»;�2�À¼��(/1/1�:�!%.¾�#��18{B
����"$��+\rk»F¼�¾�u\���Ú�A�5��=����!�l]k�5+0��`5�2�3+��:"$��"5];���!�lI��������1�T¼¯�(/�/1�:�!%¯¾�#���89���:"$��+jrcIF¼¯¾�ul� �$�M]c"5�.�:=!���E���:82�57
���:-.���2/V"f83��+��5��=\��7��2`(�(����"$�j�5�!%$7:��+�]^"5�N����+3�57:���5��=nÊP�2�0�0p2��7:7tY�¾���%$#�������+3�!"X�N+�������=1�'3v�2�3����89��+M>v�2�����2���
ÈFKM¼¯¾P�5��=.»F¼�¾Ýrk=1�5+��!��=*4$�3��=.7:�:�!��+_u_4$�5�1=&È;K�¼¯¾P�5��=�I�¼�¾Ýrc>17G#!�54$+0"$7:�:=�7:�G�!��+_u�]^"5�MÇ ) ��7:�2`��(����"$�iY�ZN�!�
=��'3V�2������89��+<�(�3�A7:�(��%5�2��]c"5�<���!�A�M�2��-&�(/�/1�G�!%;]k#���89���:"$��+������5��]c"5�����!�A=!�� ?-&�(/�/1�G�!%;]k#���89���:"$��+2YdLÂ��%5���!�2�_�57
���!�N�(%5�3�2��-.���6���:+<>V�2�0�0�2��>V�2�����2���nÈ;K�¼¯¾��5��=.I�¼¯¾P�����5�&>V�2�����2���lÈ;K�¼¯¾��5��=m»F¼¯¾�Y�ÈN"Ú���2`5�2�X4������2���
�57:+0"&�(/1/v���(�N�0"&>V��+0 �+��0��-&�(���:8�=��@3v�2�����189��+�>v�2�����2���T���!�W��ß�¼TÊ½¾��5��=gÈ;L�ØNJ��F¼à-."�=���7:+2Y

A<ú¯Ó þ�þ�´Qÿa�Pýv
«ÿ���À��BCÏC,Ðû�� ÿa�ÉÖ�ÒD,\ÐjÔ ýv
Íý²ÓP��ýV´�E���ÿ��
ÊP�n�(/�/17:����=[�����mÈ;K�¼¯¾Á�:�P�����&IFJhKML�=��(���g�5���57� f+��:+�"5]'�(ÄTIFJhKMLF�9Uf/V�2�3�:-.���E��+��:�1827:#�=��:��%j���1+��57:�

�5��=GFÚ"5��ÊP�2�0�0p2��7:7V>V�2�����2���n���(�37� H>$#��!�F�5��=l����=m"5]���89�0"5>V�2�'�(Ä5Ä5ÄfYM¾!"5�������:+�/1#!��/V"$+0�N���!�;I�J�KML	�5�1�57� �+3�:+
+0"5]c�a���(����S���J6IF�����5+�-."�=1��Ì1��=��0"[�G��89"5��/V"5�3�(�0�m�����\���2�Å-m�(/�/1�:�!%T]c#��189����"$��+2Y¯ÊP�j/V�2��]^"5�_-.��=��������2�
=��'3V�2�����E�&�5���57� f+��:+&+��0�3�(�0�2%$����+2x[�6u.»F¼�¾ ]^"5�n�57:7'+����0��+24�>vu�IF¼¯¾ ]c"5�\����+3�57:�P�5��=�ÊP�2�0�0p2��7:7F>1#��&»;¼¯¾
]c"5�W�57:7�"5���!�2�W+3���0��+24��5��=P8XuRÈ;K�¼¯¾½]^"5�?�R��+��57:�\�5��=PÊP�2�0�0p2��7G7�>1#!��»F¼¯¾²]c"5�W�57:7�"5�����2�W+����0��+2Y&¾���%$#����&�
+��!"Ú�N+R>1�5+���7:�:�!�.7����!%5�������2/V���(���(>1�:7:���� ��:�[�0�2�_-&+�"5]M�����:%$�6�0��=���"E"5�C-.���5�fBa+�D�#��(����rc�N�3-&+_uF�5+��g]c#��189����"$�
"5]d>1�5+0��7:�:����7:���!%5���j]c"5�N�57:7*>1�5+���7:�:�!��+'89"$������89���:�!%.�0"n���1+��57:�.�5��=GFÚ"5�NÊP�2�0�0p2��7:7tY�¾�"5�;�57:7*>@#!�'"$�!�R>1�5+0��7G�:�!�
���!�g�3�2/v���(���(>@�:7:���� ��:-&/���"X`5��= �N�!�������:���!�2�mI�¼�¾ "5�lÈFKM¼¯¾ �M�2����#1+0��= �:�1+0�0���5=�"5]�»F¼�¾MY�¾�"5�\Ç�"$#!�
"5]DIj>@�5+0��7:�:�!��+����!�m�����(/V���(���(>1�G7:���a P�:-&/v"Ú`5��=��N������ÈFKM¼¯¾Á�M�2���n#�+0��=��G��+0�0���5=�"5]'I�¼¯¾�Y�ZA�!�l��`5�2�3�(%5�
�:-./1��"X`5��-.���E���:�&�A�_-&+	���5+'ÇKJ �N�!���nÈ;K�¼¯¾��M�2����#�+0��=n�:��+0�0���5=l"5]�»F¼�¾M4!�5��=\�KJ �;�!���mÈFK�¼�¾����2�3�
#�+0��=\�:�1+0�0���5=\"5]�I�¼�¾MY�ZA���F>@�5+0��7:�:�!�F�N�����n���!�R7:�(�3%5��+0�A�:-./��3"X`5��-.���E�'�:�n�0�2�3-&+�"5]d�A�3-&+��:+M���!��>1�5+0��7G�:�!�
����+3�57:��BÊP�2�0�0p2��7:7ArtÃ5�(Ä\Hf-lu_4*�N�����¯�5�[�:-./���"Ú`5��-.���E�F"5];�5��J¶�5��=PÃKJâ�N�!���¯È;K�¼¯¾²�M�2���.#�+0��=[�:�1+0�0���5=
"5]�»;¼¯¾�"5�AI�¼�¾M4��3��+0/V��89����`5��7� 5Y

5IH<	KJ�L,L�MEN6�������O���P&E�"�Q���#�%$RBA��S ��"��C%���%$,� MYV�í



�����������<	������������R���Ú������� 3658769;:<&b��������C�&(��)�)����%$4*�!��% �����,�%�

0 10 20 30 40
−0.1

−0.08

−0.06

−0.04

−0.02

0

0.02

Onsala, Dry Mapping Functions

∆ 
m

h (
5o )

a)

HBMF
h
(5o) − NMF

h
(5o)

HBMF
h
(5o) − VMF

h
(5o)

0 100 200 300
−0.1

−0.08

−0.06

−0.04

−0.02

0

0.02

Wettzell, Dry Mapping Functions

∆ 
m

h (
5o )

b)

HBMF
h
(5o) − NMF

h
(5o)

HBMF
h
(5o) − VMF

h
(5o)

0 10 20 30 40
−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

∆ 
m

w
 (

5o )

number of time epochs

Onsala, Wet Mapping Functions

c)

HBMF
w

(5o) − NMF
w

(5o)
HBMF

w
(5o) − VMF

w
(5o)

0 100 200 300
−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1
∆ 

m
w

 (
5o )

number of time epochs

Wettzell, Wet Mapping Functions

d)

HBMF
w

(5o) − NMF
w

(5o)
HBMF

w
(5o) − VMF

w
(5o)

îvïþðÚò$óÂôML$ö�NhÿXû�ü6úXó�ï'�aÿÚømÿ��O��PQ
mîR�<ïS���UT	
&îWVX�$ú%���6ôY�(Z@ó�ô=�lýñïñø$ôY�$[�ú�ø��H�	PO
&î\�<ï]� �U^�
&îWV_"$ýñò$ô%Z`��ÿXýñïa�lýñïþø$ô=� [
�:ÿXó<ï'�5ô_ø%�Âïa�_ú�ý(�Âïþû�ô'ô_üEÿ��$����úXø��cb�d�ô3ýñô�e2ú���ïñÿXøf�:ÿXó���ø��Âú�ý�ú�ú�ø����nô;��� �3ô_ýþýcöhg�ï]ifô3óÂô3øj��ôY��ÿ��`���$ôk��l��5óÂÿ%���Âú��Âïa��ûRú�ü$ü6ïþø$ð
�:ò$ø��;��ïñÿXø��dú�óÂô����$ÿ��<øRïñøM���6ô	���dÿAò$ü$ü�ô3ó�ü$ýñÿ��$��Z��5ïSi�ô_ó�ô_ø���ô=��ÿ��(���$ôm�dô;�hûRúXü$ü$ïñø$ð#�:ò$øj�&��ïñÿXøj��ïñøn� �$ô����dÿNýñÿ��hô_óiü$ýñÿ��$�3ö
!O�$ôCù�okú�ù(ô=�D�5ô_ü$ï'�&�p���$ô�ø(ò$ûD"�ô3óFÿ��	��ïñûFô?ô3ü�ÿ��$���q�:ÿXóp�r�$ï'�$�s���6ôf�5ïSifô3óÂô3ø$ô=�D�dô3óÂô��_ú�ý'��ò$ý�ú��ÂôY�(Zt�r�$ïñýñôu� �$ôvl%otú2ù5ô=�
�5ô_ü$ïa�;�Nò$ø$ïS��ýñôY� �D�$ï]ifô3óÂô3ø��3ôY�_ö�!O�$ôn��ÿ���ú�ýiø(ò$ûq"Eô_óNÿ��O�5ï'��ü$ýñú5lÚôY�0�5ïSi�ô_ó�ô_ø���ô=�#�	PO
&îGowT	
&î�ú�øj�U�	PO
&îGox^m
&î�ú�óÂô
y%z�{�L�y#�:ÿXó���øj��úXýñú�ú�øj��|*L�y�{5õY}*Lm�:ÿXór�nô;�����3ô_ýþýcö

~<úR�l���	�!´��	�Tÿ�h�	�Ðý*�	¹��T��
5´a�����

»;�2�ÀÈ;LÂØ;�;¼à>1�5+0��=j-m�(/�/1�:�!%�]k#���89����"$�1+�rkÈFK�¼�¾�u'���2���C=!�2�3��`5��=j�5��=j+3#�8289��+�+0]k#�7:7� m�0��+0�0��=T�:�\I�J�KML
=��(���¯�5���57� f+0��+2YPSf��U�-."$�E����+W"5]NIFJhK�LW�9U�/V�2�3�:-&���6��+C�:�����!�n 5���(�&�(Ä5Ä5Ä¯�����(�?�G��827:#�=!��=����!�lI�J�KML�+��:�0��+
����+3�57:���5��=GFÚ"5��ÊP�2�0�0p2��7:7v���2�3�;�5���57� f+0��=.�;�����&���!��+��N�!�2�²-m�(/�/1�:�!%R]k#���89���:"$��+2Y�ßM"$-./1�(�3�G+0"$�.�0"C�5�1�57� �+���+
�N���������!�.»;�2� ¼¯�(/�/1�G�!%n¾1#���89����"$��+�rk»F¼�¾�uF�5��=¯���!��]k�5+0�;`5�2�_+���"$�¯"5]	���!�?I����������n¼��(/1/1�:�!%n¾�#���89����"$�1+
rcI�¼�¾�uC+��!"Ú��4������(�C�����lÈFKM¼¯¾É/v�2�3]^"5�3- >V�2�0�0�2�C�����5�����!�n"5���!�2�?�a�M"[�(/1/���"$�583����+2Y�ZA���l��`5�2�_�(%5�g�:-�B
/���"Ú`5��-.���E�?�:���0�2�3-&+W"5]'>1�5+0��7:�:���&���2/V���(���(>1�:7:�:�a [�:+�"$�����!�l7:�2`5��7�"5]NÇKJë�N�������3��+0/V��89�W�0"�»F¼¯¾À�5��=�"$�
���!�\7��2`5��7�"5]N�KJë�;����������+�/v��89�?�0"¯IF¼¯¾MYd�F7����!"$#!%$��+0"¯]c�(�?"$��7� P+���U�-."$�6���1+W"5]AI�J�KML�=��(���¯]c��"$-¿�a�M"

MSV�M 5IH.	KJ�L�L�M_N6�"�%���O���P&E�"��������$4B���S "�"�"C%����$��



�����������<	������������R���Ú������� 3658769;:<&b��������C+&(��)�)%�#�%$R*�!��% �����,�%�

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
0

5

10

15

Baseline length (km)

R
ep

ea
ta

bi
lit

y 
(m

m
)

NMF
VMF
HBMF

îvïþðÚò$óÂô	|$ötP�ú���ô3ýñïþø6ô�ýþô_ø$ð�� ��óÂô3ü�ô_ú���ú�"$ïñýñï]��lq�:ÿXódú�ýñýj"6ú%�aô_ýþïñø$ô=�t���Eú��Q�3ÿXø$ø6ôY�&�h��ÿD���$ôm����ú���ïñÿXøj�Q��ø��Âú�ý�úAú�øj�j{9ÿÚó��lô���� �3ô3ýñý
"�ô;���dô3ô3ø#�Úò$ø$ô�}	ú�ø��#�m�&�Âÿ�"�ô3óGL�y�Z�L��%���$ö(�nô3ïñð��*�ÂôY��óÂÿ�ÿ���okû�ô_ú�øKo�� ��ò6ú�óÂôQVX�<ó�ûM�$[�e2ú�ýñò$ôY�@ú�óÂô*ü$ýþÿ����ÂôY�'ú�ð�ú�ïñø�����"Eú���ô3ýñïþø$ô
ýñô3ø$ð�����ö�î$ÿÚóMúXýþý`"$ò���ÿXø$ôq"6ú���ô3ýñïñø$ô#� �$ô;óÂô3ü�ô_ú��Âú�"$ïþýñïS��lCïñû�üEÿ�eÚôY�c�r�$ô_ømô_ï]� �$ô3óm^�
&î[ÿÚó���PQ
mî��hô_ó�ô;ò��aô=�.ïñø����Âô_ú%�
ÿ���T	
&îdö�î$ÿXó	b;ÿÚò��<ÿ��tzq"Eú���ô3ýñïþø$ô=�Q���$ô'óÂô3ü�ô_ú��Âú�"$ïþýñïS��l�ïþû�ü$óÂÿ�eXô=�n�r�$ô_øc�	PO
&îs�dô3óÂô�ò���ôY�Cïþø�����ô{ú��?ÿ��`^�
&îdö

�	#���"5/V���5�&+����0��+�����`5�F>V�2���m�5���57� f+0��=m�N�����&ÈFK�¼�¾M4����!��+0�N/1����7:�:-&�G���(�� �����+3#�7���+��:�1=��:82�(�0�'���!�;/v"5�0���E���:�571�0"
>1�5+0�F�!�2�²-m�(/�/1�:�!%R]k#���89���:"$��+<"$�n����%$�.�0��-./V"5�3�57@�5��=n+0/1�(���:�57!�3��+0"$7:#!����"$�l�E#1-.�2�3�:82�57!�M���(���!�2��/�����=1�:89����"$�
-."f=!��7:+24!+�#183�g�5+;ÈNL�ØNJh�;¼�Y

Ñ[±�B�±�³$±1���f±1�
� õ;�M��ô_ó�óÂïþø6ð�Z�!�ö ÷Aöa�u
.ÿ��5ô3ýñýñïþø$ðnú��ÂûFÿ*�aü��$ô3óÂïa�u�5ô3ý�ú5l\ïþø����$ô?ú�ø6úXýSl���ïa�Nÿ�����ü6ú��3ô�ðXô_ÿ��5ô;�Âïa���$ú���ú$ö`�tø��f� ºQ½,¶"·"·�Ä�Å�¯�Ë�°

½�Â'´�¾SÁfµU½Y°�Å�ÌÍÁ ½�¯ Ã�·8Â"ºQ±%¶�¼IÅÆ½S¯ ½OÂ�ÊÍº�±S¯«°�±�¼8Á+½Y°Iµ«ÈU·�º�ÅÆ¶ ´�Å#Ë�¯P±S²ë°nÅ�¯��f·"½�Ä%·�°�¾ Zr�6ö2N�ö��5ô�
.ò6ø��$�Tú�øj��!�ö ÷Aö !O��ö
(ü�ÿ�ô_ýa����ó�ú�V:ô=�K�_ö [;Z�T�ô;� �$ô3óÂý�ú�ø��K���Mô3ÿ��5ô;�Âïa�HNhÿXû�û�ïa� �aïñÿXø8ZQ��òK"$ýñïa�_ú���ïñÿXøj��ÿXø\�Mô3ÿ��5ô=��l%ZQT	ÿ6öQ|�}KZOT�ôY��(ô3óÂïþô=��Z
õ=b*�Y��õ=}�yjZEõ=���%L$ö

� L5�MT�ïñô3ýñý�Z�÷Nö �	öS�	�Mýñÿ�"Eú�ývû�úXü$ü$ïñø$ðn�:ò6ø��&�ÂïþÿÚø����:ÿXó�� �$ô�ú���û�ÿ*�aüK�6ô3óÂôD�$ú�ý�ú5l�ú���óÂú%�5ïþÿn�:ó�ô=�Úò6ô3ø��3ôY�_öG� ½SÌÍº�¯P±S²k½�Âf�f·�½�Ó
µ«ÈÍ¾Y°"ÅÆ¶"±�²PÃ�·�°�·"±SºQ¶"È Z8 �¡8 �¢�£�¤�¥5ZK|*L�L*�Y��|*L�y*}KZ$õ=����}6ö

� |��MT�ïñô3ýñý�Z�÷Nö �	öS�¦�ióÂô3ýñïþû�ïñø6ú�ó ljô�e2ú�ýñò6ú���ïñÿXø[ÿ��'ú��ÂûFÿ*�aü��$ô3óÂïa�?ûRú�ü6ü$ïþø6ð0�:ò$ø��&�ÂïþÿÚø��M"6ú%�aô=�¯ÿXø[ø(ò$û�ô3óÂïa�_ú�ýr�dô_ú�� �$ô3ó
û�ÿ��$ô3ý'�3ö�� ÈT¾Y°�ÅÆ¶�°K±�¯�Ä Ç¥È«·�ÁKÅ]°�¼Iº�¾¸½�Â4¼òÈ«·¨§.±Sº�¼òÈ Z(¤�©8Z�y���b=��y%z���Z*L����$õÚö

� y��MP¨ªÿ��$ûvZ��6öaZ�úXø�����$�(òK��Z��Aöa�O^	ïñô3ø$øEúRûRú�ü$ü$ïñø$ðu�:ò$ø��&�ÂïþÿÚø���ïñø�^m�8PQ��ú�ø6úXýSl���ïa�_ö �f·"½�µUÈT¾Y°�ÅÆ¶"±S²¥Ã�·�°�·"±SºQ¶"È�«�·�¼8¼�·�º"° Z
¬  �Z��G�$õY}%��|�Z*�5ÿÚï��ñõY�6öþõ=�%L��*{�L����%|%�¨�8�6õ�z���z�yKZ�L�����yEö

� b5�MPGô3ó ��ø6ôY�YZ(^Nöa�mgMú��¨�ióÂÿ�"6ýþô_û®�$ô3ó¨�lô����Âô3ó eXÿXó �$ô_ó �Âú�ðÚôk"Eô���ó�ú��$�*��ô��meÚÿXû¯*��ú�ø��5ü6ò$øK�*�#
.ôY�$�6úXø$ïa�?ò6ø��¦�°��l���ïa��ö
VX!O�$ô�ü6ó�ÿ%"$ýþô_û ÿ��0�hô{ú�� �$ô3ó?�:ÿXóÂôY�_ú�����ïñø$ð²ú%�Pú ü6ó�ÿ%"$ýþô_û×ïñøÉû�ôY�$�Eú�ø$ï'���PúXø��Àü��*l���ïa�Y�3ö±[R² ·�¼�·�½�ºQ½S²/½QËFÅ]°�¶�ÈU·
³ ·�Å�¼Æ°�¶"ÈTº�Å Â"¼ Z�¤� jZ�õ;�K��Z�õ=����y6ö

� }��M´Mªú�ýñý;µô3ø�ZK�	öS�Q�������@÷	
¶g�ÿ��3ò$û�ô3ø*�Âú���ïñÿXøc
&úXø�òEú�ýcöj�l����Âô3û®L5ö±b5ö�!@ôY�$�$ø6ïa�_ú�ý�óÂô3ü�ÿXó��YZjK
����&Z�T�ÿXóÂó ��ªÿÚü$ïñø$ð�Z���dô;o
�5ô3ø8Z�õY�%��}$ö

� �=�Mg�ú5e(ï'��ZK�Eö �iöaZ���ô_ó�óÂïþø6ð�Z�!�ö ÷Nö �DZEúXø���T	ïþô_ýþýxZ6÷Nö �	öS��!O�$ô#gMú5e(ïa�&{��	ô3óÂó�ïñø$ð�{�T�ïñô3ýñý�óÂú5l*��ó�ú��3ô	ü$óÂÿXðÚóÂúXûvZ�õ=��z��=o�õY��z%�$ö

5IH<	KJ�L,L�MEN6�������O���P&E�"�Q���#�%$RBA��S ��"��C%���%$,� MYV,Z


